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Echtzeit-Sturzflutvorhersage mit neuronalen

auf Grundlage hydrodynamischer Berechnunc

» Bislang keine Echtzeit-Warnung vor Sturzfluten infolge Entwicklung eines Sturzflut-Vorhersagemodells...
Starkregen aufgrund fehlender Uberflutungsinformationen » durch das Training von neuronalen Netzen mit Daten
» Infolge vieler Unsicherheiten hat Starkregen eine geringe (z.B. Wassertiefen) aus hydrodynamischen Modellen
Vorhersagefrist von einigen Minuten bis wenigen Stunden » unter der Betrachtung von raumlich und zeitlich
> Uberflutungsberechnungen mit physikalisch basierten verteiltem Niederschlag und Vorfeuchtebedingungen
Modellen dauern fur ein urbanes Gebiet etwa 2-8 Stunden > um Unsicherheiten in der Echtzeit-Uberflutungs-
» Um die Bevolkerung bedarfsgerecht zu warnen, werden vorhersage abbilden zu konnen.

hochauflosende, schnelle Ersatzmodelle benotigt

[3] I1) Live-Vorhersage

1) Aufbau Uberflutungsdatenbank = Buildings
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a. Auswahl von Niederschlagsereignissen mit [ Flood forecast area £

unterschiedlicher Dauer und Extremitat == Water Network
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b. Berechnung
fur alle Niederschlagsereignisse mit
hydrologischem Modell ,RoGeR _Dyn“ [1]

Neuronales Netz (KNN)

c. Hydrodynamische Berechnung der
Wassertiefen und FlielSgeschwindigkeiten
(HydroAS, Finite-Volumen-Methode [2])

Vorhersage
von ...

1) max. Wassertiefe

7

d. Auftellung der > 500 Ereignisse In Max. depths afi" i, . 2) max. Flielgeschwindigkeit
TN

3) max. spezifischer Durchfluss

Trainings-, Validierungs- und Test-Daten

'zm
o Gute der vom KNN-Modell
vorhergesagten Wassertiefen:

l11) Quantifizierung der Unsicherheiten

20 Model Testing Data Results - Histogram - Test Set 2

Bestimmung der Sensitivitaten mittels Ensemble-Rechnungen
auf Grundlage von verschiedenen Niederschlagsszenarien &
Vorfeuchtebedingungen zur Ableitung der Unsicherheiten
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Niederschlags-Szenario
s 05 :,:f"'":"l._’eichte Uberschatzung A
- . .
) geringe Wassertiefen
- X X X X X X 0.0 . . . . . 10°
th) 0.0 0.5 inmulate;.zepth [m]Q.O 2.5 3.0
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3 Zusammenfassung
0 X X X X X X
© . : : :
Vg v Verwendeten neuronale Netze konnen virtuelle Wahrheit gut abbilden

v" Sehr schnelle Vorhersage der max. Uberflutungstiefen in < 1 Sekunde
v" Ensemble-Rechnungen fiir unsichere Eingangsparameter moglich
(Bodenfeuchtebedingungen, Niederschlags-Vorhersage)
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- — Fortschreibung der Fehler aus den hydrologischen und hydro-
1.0 A : I _ } 034 T — . oo .
l dynamischen Modellen, zusatzliche Fehler aus dem neuronalen Netz
0.3 — . o ° o ° . °
- Trainingsdatenbank ist fur jedes Einzugsgebiet neu aufzubauen
' 0.2 T
- - 0.1 - - .o .o
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