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Flut und Dirre gemeinsam denken é{%

Smart-SWS

1 Ableitung

2 Infiltrationsgraben

3 Grundwasserleiter

4 Geotechn. Abstromsteuerung

Speicherung von Hochwasserwellen im
geologischen Untergrund
Asymmetrie der Volumenstrome / Qualitat

Augustin & Baumann, Interpore J, 2024
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Standortauswabhl é{é

Smart-SWS

GIS-MCDA by Lea Augustin Kr'terlen

Augustin & Baumann,

InterPore Journal, 2024

® Ungesattigte Zone
® Grundwasserleiter

® Landnutzung

® Schutzgebiete

® Dynamik der Vorflut

® Hohenlage

Extrem gute Datenlage in Bayern

® Viele Standorte, besonders sudlich der
Donau

B e P —_— ® Fokus: Hochwasserentstehungsgebiete

Augustin & Baumann, Interpore J, 2024; https://gitlab.lrz.de/smart-sws/gis-mcda
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Naturrdumliche und technische Speicher gﬂg

Smart-SWS

Ulrain Géuboden
(Hopfenverband) (EiP-Agri)

Osterhofener
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Naturraumlicher Speicher Pilotstandort

Photos: T. Baumann, Luftbild: R. Paudyal
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Technischer Speicher é}é
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Implementierung éﬂ%

[ - : o 3 Smart-SWS

Grundwasserspiegel !

Aufhdhung/Speicherung
t— |
i Grundwasserflieftrichtung
Grundwasser- ; —
Cieisialle ! Infiltrationsbrunnen
)
- * Sman-SWS

Geobasisdaten: Bayer. Vermessungsverwaltung; Starkregenmodell: C. Tomsu, Spekter
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Implementierung éﬂ%

Smart-SWS

Aufbereitung

Grundwasser-
messstelle

Einlaufbauwerk/Pumpe

 Dashboard
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Photos: L. Augustin, T. Baumann; Luftbild: R. Paudyal

Messtechnik- |

Infiltrationsbrunnen container
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® PV BGO015105

® Modflow 6 / FloPy, 5 layers, unstructured grid

e Kalibration mit Pump- und Infiltrationsversuchen

e Infiltration 192h @ 25L/s
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Implementierung é%

Smart-SWS
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® Heterogener Aquifer, langsames FlieBen: Lokale Speicherung
e Infiltration bis ca. 30 L/s; (noch) kein Clogging

tbaumann@tum.de
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Volumenstrom Smart-SWS
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Naturraumlicher Speicher é{é

Smart-SWS

® Hochwasserrtuckhaltebecken — Schotterflur
® Hohe Durchlassigkeitsbeiwerte, hoher Flurabstand

® Infiltration iiber Grabensystem(e) mit geotechnischer Abstromsteuerung
Geobasisdaten: Bayer. LfU / Bayer. Vermessungsverwaltun; MCDA: Augustin/Baumann; Modell: Aquasoil
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Naturrdaumlicher Speicher
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® Volumenstrom fiir Infiltration bestatigt

® Mission accomplished

Observed, Brunnen Bader

+ Observed, Geislatsried
—— Brunnen Bader, last version, with calibrated hy
—— Geislatsriod, last vorsion, with calibrated fo

Dynamik der Be- und Entladung bei Referenzflut 2024 mit zusatzlicher Infiltration und mit

erster Riickhaltungsvariante ("kleine Lésung")

Initial bei hier verwendeter Abflusshinderun220.000
rits 2u Beginn des Flutereignisses zurickgehalten

(Diereserve)

>> weitere Einspeicherung im Referenzfutfall

(Hochwasserschutz) ist dadurch begrenzt: etwa

200000m* statt 350.000m

reine Zusatzinfilration liefert hier max. 76,000 i mehr

im Speicher
nach 1 Monat 14.000m mehr im Speicher

07.0n24  27.Jul24  15.Sep24  O04.Nov24  24.Dez24  12.Feb25  03.Apr25
—+—Einspeicherung Giber vorhandene Graben und Randzufiisse (Referenzflut 2024)

~o—plus Einspeicherung zusétzlicher Sidgraben

~e—Infitration Siidgraben mit lokaler Abflusshinderung

Photos: T. Baumann, Modell: Aquasoil
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Smart-SWS

Wo geht's hin?

* Wo noch?

Wieviel und wie lange?

Auswirkungen?

Versorgungssicherheit?

Okologische und ékonomische Effizienz?

https://www.smart-sws.de, tbaumann@tum.de; Image “Bitterhand”, lotr.fandom.com
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