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1. Veranlassung I"

Warum brauchen wir Niedrigwasserrisikomanagement?

ochschule
Magdeburg ® Stendal

Warum brauchen wir

Niedrigwasserrisikomanagement?

- Ddurreereignisse der vergangen Jahre flihrten zu
massiven Folgen

- z.B. Sommerdurre 2022:

Flissen fehlt Wasser:
Angespannte Lage an
Schwarzer Elster

° Ke rn k r aftwe rke b e n Otl gte n Stifn"fra??n;ﬁmﬁrﬁ| letzter Zugriff: 15.03.20233{ faneiets " T o o T asser-
Ausnahmegenehmigungen zum Einleiten des N ———

KlUhlwassers
« kleinere FlielRgewasser fielen abschnittsweise
trocken, z.B.: L,
= Schwarze Elster (Brandenburg)
» Klinke, Schrote (Sachsen-Anhalt) e
« Schifffahrt auf dem Rhein Gber Wochen i
eingeschrank:
- unterbrochene Lieferketten
- erhohte Frachtkosten
- Okologische Folgen aufgrund hoher Temperatur T

werden-zur-belastung-fuer-fische, TCmE1m4 ; letzter Zugriff:
15.03.2023

Udo Satzinger, M.Eng Tag der Hydrologie 23.03.2023
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https://www.br.de/nachrichten/bayern/warme-fluesse-werden-zur-belastung-fuer-fische,TCmE1m4
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. DRYRIVERS Laufzeit : 2022-2025

Pilotgebiete
Selke, Rur, Elbe

AP 5: Zukunft
AP 5.1 MaRnahmen

AP 5.2 Klimatische Veranderungen
AP 5.3 Soziodkonomische Veranderungen %
AP 5.4 Zukunftswerkstatt

AP 4: Risik‘cT’managements

des Flussgebiets

AP 4.1 FlieRgewasser
Qpb AP 4.2 Grundwasser
3 AP 4.3 Risikoanalyse

AP 4.4 Risikomanagement &

4 63 -kommunikation

AP 2: Wasserhaushalt
* AP 2.1 Natrlich
* AP 2.2 Anthropogen

AP 3: Konsequenzen
+ AP 3.1 Okologisch
* AP 3.2 Soziookonomisch

AP 1: Akteure
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2. DryRivers I"
Hochschule
Das DryRivers-Projekt

Magdeburg ® Stendal

DryRivers-Projekt gy
— Teil des WaX-Verbund(Wasser-Extremereignisse) wq F . DRYRIVERS
— vom Bundesministerium fur Bildung und Forschung Wasser Extramentignisse
gefordert
— Entwicklung eines Werkzeuges zum
Niedrigwasserrisikomanagement R ‘ fBﬁ”rnlfi‘fj[]::g‘“e““m FO A
— Beginn: Februar 2022; Ende: 2025 und Forschung
— weitere Informationen:
https://wax-dryrivers.h2.de/ oder /
https://www.researchgate.net/project/DryRivers

GEFORDERT VOM

Forschung fir Nachhaltigkeit

Pilotgebiete
Selke, Rur, Elbe

AP 5: Zukunft

+ AP 5.1 MaRnahmen

+ AP 5.2 Klimatische Verander: ungen

= AP 5.3 Soziodkonomische Veranderungen

+ AP 5.4 Zukunftswegkstatt

ﬁ AP 4: N d gw sserrls iko- %'sz
aaaaaaa “é
« AP4. 1 Fliel Bgewasse
= AP 4.2 Grundwasser 4’
+ AP 4.3 Risikoanalyse
+ AP 4.4Risi
Y &] -kommunikatiol L) N
AP 2: Wasserhaushalt AP 3: Konsequenzen
+ AP 2.1 Natirlich AP 3.1 Okol Iog isch
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AP 1: Akteure
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2. DryRivers
Das DryRivers-Projekt

Pilotgebiete:

— Selke

— Rur

— Elbe-Abschnitt (Prettin bis Geesthacht)

Partner:

— Hochschule Magdeburg-Stendal
— RWTH Aachen University

— umweltbiro Essen

— LimnoPlan
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Hochschule
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Konzept der Niedrigwasserrisikoanalyse

\Il

S
ﬂ
=
Analyse
Zeitreihe Analyse FlieBgewasser [ Grundwasser | Temperatur =

modell modell modell &

NM‘V ’;bﬂus;' Hydrodynamische Analyse

eitreihe Schwellenwertmethode
Wasserstand, -temperatur und Konsequenzenanalyse
FlieRgeschwindigkeit (je als Zeitreihe) A

Schadenssumme tber Risiko
die Zeit Anal se
Okologisch

M \J, LN,wwm.,.b'»\,y.,})‘ i

wJ
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3. Die Niedrigwasserrisikoanalyse I"

ochschule

Szenarien-basierter Risikoansatz vs. Kontinuierlicher Risikoansatz o

« Szenarien-basierter Risikoansatz

— Hochwassermodellierung haufig Szenario-
basiert (z. B. HQ100)
—>Niedrigwasser: Was ist ein Szenario ? Magdeburg (strombruecke)

5000 A

4000

 Niedrigwasser hat ein ,,Gedachtnis*
— Entstehung und Auftreten Gber Monate/Jahre
— Ereignisse ,unterbrochen” durch kleinere
Niederschlagsereignisse
- langjahrige Zeitreihen MMWM
« Kontinuierlicher Risikoansatz: -
— Analyse langjahriger Zeitreihen
— Niedrigwasserrisiko [€/a] =
(Ziver 1ane KONSEquenzen) / Anzahl Jahre

/51

n
+ 3000 4

Abfluss [m

2000 A

T T
24.06.2015 14.12.2020

Datum

) i ) . Summe aller Ereignisse
— =>_Man muss sich nicht um Szenarien kiimmern!“

Udo Satzinger, M.Eng Tag der Hydrologie 23.03.2023
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3. Die Niedrigwasserrisikoanalyse I"

ochschule

Ubersicht der Module R

« Meteorologische Analyse

\I/
_(‘)\_
=

I Wetterdaten - Hydrologische
- Hydrodynamische Analyse S » I _— i
modell 5

modell modell

fi A fw AN ﬂ Hydrodynamische Analyse
j ¥ \A\ | WN\/ . Zeitreihe 3 Schwellenwertmethode
—— N T Wasserstand, -temperatur und
_ -and, -tem SIS quenzenanalyse
o K O n S eq u en Ze n an al yS e ] .'.;'.;,_J_L._.____@_\__.‘.___n-_.'_m FlieRgeschwindigkeit (je als Zeitreihe) A

ity e Wit

w )
: | )\‘ ' f Schadenssumme iiber Risiko
E AR A AT - die Zeit Analyse
Ejuhwﬁw-' "nﬂw‘ V iA :ﬂ ‘JH\JF;

* Hydrologische Analyse

OnNomIscn

* Risiko Analyse

=> Generation und Analyse auf
langjahrige Zeitreihen!

Udo Satzinger, M.Eng Tag der Hydrologie 23.03.2023
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3. Die Niedrigwasserrisikoanalyse I"

ochschule
Magdeburg ® Stendal

Meteoroloiische—HidroIOﬁische Analise

N

 Meteorologische Analyse:
— Basiert auf der statistischen
Beschreibung des aktuellen

=
Kiias Meteorologische
— Erzeugt synthetische langjahrige GRS N-A-Modell

t synth 3 .
Wetter-Zeitreihen Wetterdaten - 1 Hydrologische
Zeitreihe Analyse

 Hydrologische Analyse: $
— Transformiert Wetterzeitreinen in WW‘ w V |
Abflusszeitreihen W{ . "\ Zeitreihe
— NA-Modellierung (z.B. HBV) il sl sl
;j.'z“\LlJ “@M‘M’b“v‘w?%

Udo Satzinger, M.Eng Tag der Hydrologie 23.03.2023
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3. Die Niedrigwasserrisikoanalyse I"

ochschule

H‘drod‘namische Analise et

&
« 1D-FlieRgewassermodell:

— Tra}nsformlgrtAbflusszell_trelhen N modell modell nodell
Zeitreihen fur Wasserstande und T <ch |
FlieRgeschwindigkeiten im el A A

FlieRgewasser
— Hydro-numerische Modellierung

Wasserstand, -temperatur und »
_ Basiert auf vereinfachte SAINT-VENANT- FlieBgeschwindigkeit (je als Zeitreihe)

Flachwassergleichungen . :

Udo Satzinger, M.Eng Tag der Hydrologie
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3. Die Niedrigwasserrisikoanalyse I"

ochschule
Magdeburg ® Stendal

H‘drod‘namische Analise

 Erste Ergebnisse (Selke):

— Modell der Selke zwischen Glnthersberge
(unterhalb Bergsee) und Hedersleben
(MUndung in Bode)

— Historische Abflussdaten als Eingangsgrofien

— Modellierung vom 19.09.2006 bis 24.12.2020

— Dauer der Modellrechnung: 126 min
(ca. 10 min pro modelliertem Jahr)

— Abweichung der modellierten Wasserstande
am Pegel Silberhttte um 5 % (Q<MNQ)

Udo Satzinger, M.Eng Tag der Hydrologie 23.03.2023
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3. Die Niedrigwasserrisikoanalyse I"

ochschule

H‘drod‘namische Analise et

45
e Grundwassermodell: FlieRgewdsser
— Oberflachennahes Grundwasser in modell modell modell

Gewassernahe

Hydrodynamische Analyse
— Berechnet Ex-/Infiltration zwischen '
Grundwasser und Fliel3gewasser Wasserstand, temperatur und »
FlieRgeschwindigkeit (je als Zeitreihe)

— Dbidirektionale Kopplung an das
1D-Flie3gewassermodell ) w

Udo Satzinger, M.Eng Tag der Hydrologie 23.03.2023
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3. Die Niedrigwasserrisikoanalyse I"

ochschule
Magdeburg ® Stendal

H‘drod‘namische Analise

>
. <
« Erste Ergebnisse: =
— Kopplung des Grundwassermodells an das o
FlieRgewasser
— zwei Methoden:
— Mittellinie des Flie3gewassers (grtin)
— Flusspolygon (orange)
QCTOSS = CRIV * Ah == River-polygon
== River-midline
] element-type river
W [1 element-type standar
Criv = KfRIV * L * R | e
MRIV

C.ross = Austauschdurchfluss; Cg;y = Leakage-
Faktor;
Ah= Potentialdifferenz; L = Flie3lange; Mg, =
Machtigkeit; Wg;y = benetzter Umfang

Udo Satzinger, M.Eng Tag der Hydrologie 23.03.2023
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3. Die Niedrigwasserrisikoanalyse I"

ochschule
Magdeburg ® Stendal

H‘drod‘namische Analise

55
. Temperaturmode”: modell modell modell
— Berechnet Zeitreihen flir Wassertemperatur Hydrodynamische Analyse

Im Fliel3gewasser

_ Ur_udlrektlonale Kopplung an das 1D- e e e T »
FlieBgewassermodell FlieRgeschwindigkeit (je als Zeitreihe)

0 0

Udo Satzinger, M.Eng Tag der Hydrologie 23.03.2023
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3. Die Niedrigwasserrisikoanalyse I"

ochschule

H‘drod‘namische Analise et

 Erste Ergebnisse (Rur):
— Modellierung der Rur zwischen Jilich und

Llnnl(:h 295 — Temperaturs phi total —_— reasured 295

—  Wetterdaten (DWD), Abfluss und e 2o
Temperaturdaten (LANUV) 277 2P
~ RMSE von 0.99 K 5292 292
£ 291 1291 2
Heat fluxes . 290 4 '29[}&

9 — EE}:EI 289 1 -289

207 — EEEW 288 5 cf00 50000 75000 100000 125000 150000 175000 288

heat flux (K)

—200 1

—400 1

T T T T T T T T
o 25000 50000 75000 100000 125000 150000 175000
Time (s)

Udo Satzinger, M.Eng Tag der Hydrologie 23.03.2023
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3. Die Niedrigwasserrisikoanalyse I"

ochschule
Magdeburg ® Stendal

Konseﬂuenzenanalise

 Sozio-0konomische Konsequenzen:
— Unterschiedliche Konsequenzenkategorien:
Schifffahrt, Wasserkraft, Freizeit, Energie,

Brauchwasser Industrie und Landwirtschaft .§.='\
etc. &

— Schwellenwertansatze
Schwellenwertmethode
. OkoII:c_)glhsche Konsequenzen: -
— Fische

— Makrozoobenthos Schad . 4 b
— Schwellenwertansatze (empirisch) che e’;?:‘;’;‘i’:‘e“ S )
. . Sozio- Skologisch
=> Zeitrelihen der Konsequenzen pro Bkonomisch | Okelogisc
Kategorie

Udo Satzinger, M.Eng Tag der Hydrologie 23.03.2023
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3. Die Niedrigwasserrisikoanalyse I"

ochschule
Magdeburg ® Stendal

RisIko Analise

Risiko Analyse Uber die Zeitreihen der
Konsequenzenkategorien:

Niedrigwasserrisiko [€/a] = Analyse

(Zuner sane KONSEquenzen) / Anzahl Jahre
Risi o]
T K
=0 *rij
- R; = J
n

Udo Satzinger, M.Eng Tag der Hydrologie 23.03.2023 18
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4. Zusammenfassung h

ochschule
Magdeburg ® Stendal

« Niedrigwasserrisikoanalyse flr ein
Niedrigwasserrisikomanagement flr
FlieRgewasser unter Berticksichtigung \dentifikation der

0 0 g Gefahrdungen (Ereignisse)
unterschiedliche Kategorien von Konsequenzen
(soziobkonomisch / 6kologisch) A5

« Kontinuierlicher Risikoansatz basierend auf
langjahrige Zeitreihen

* Forschung und Entwicklung im WaX-BMBF
geforderten Projekt DRYRIVERS

Udo Satzinger, M.Eng Tag der Hydrologie 23.03.2023
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