Wasser:

1 Einfuhrung

Auch wasserwirtschaftlich sind Berlin und Brandenburg eine Metropolregion.
Die Trinkwasserversorger in der Region férdern vielfach aus/den gleichen
Grundwasserleitern, es gibt eine Uberschneidung der _Ein‘zugsgebiete und
Altlastenflachen beeintrachtigen das Dargebot im Ein_zqgs_gereich nn.eh..-rerer
Wasserwerke. Die Region wird sich insgesamt mit (I:ie'n"H'eraysfo”rdérungen aus
dem Klimawandel (insbesondere fiir die Landwirtschaft) uha_d\em;f- |
Kohleausstieg befassen muissen und istim unmit,t'zelbar_en Befei‘c‘;h der
Hauptstadt gepragt von stark steigenden Bevélkérungszahlegn-u_,n‘_d‘;gi'ner_ £ L
Zunahme der wasserintensiven Industrieansjgt':ilungen. Belastbare Eﬁge}bni;sé

-y

fir den zukiinftigen Wasserbedarf stehen aktuell fiir/die Region nicht.  *.
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Methodik 2

Die Basis der Wasserbedarfsprognose bildet eine sozio6konomische Analyse, in der Entwicklungen in den
relevanten Sektoren im EZG der Unteren Spree, insbesondere in Anbetracht der damit verbundenen erforder-

v lichen Wassermengen, identifiziert und eingeordnet und daraus Szenarien abgeleitet werden kénnen.

Wasserbedarf

_Landwirtschaft, Industrie
und Haushalte

flachendeckend zur Verfliigung. A\ 'v'ﬁu\.?’#a;“-:_,_-_er=-;..._';‘;' wa WU 2 SEKTORALER WASSERVERBRAUCH ENTWICKLUNG UND FOLGEN DER MODELLE FUR BERLIN UND BRANDENBURG,
- - - Tl Auf Basis von historischen Daten LANDWIRTSCHAFTLICHEN DURRE STOCHASTIK vs. WIRKUNGSMODELLE
___;-,-,?-_-_.-f ; 1 wurde fir flinf ausgewahlte Sektoren Far die Region wurde die historische Aufgrund der unterschiedlichen
Ziel: Projektion des aktuellen Wasserbedarfs_-'vef;gc?hiegene-r""“ i "l | der aktuelle Wasserverbrauch Entwicklung des Ertrages von 10 Wasserversorgungsstrukturen wurden fur
Nutzer und der zukiinftigen Entwicklung des Wasserbedarfs & berechnet. Darauf aufbauend kénnen  Feldfriichten bewertet und Trends Berlin und Brandenburg separate Modelle
der verschiedenen Nutzer im EZG der Unél;\er'{é*!ﬁx_ip_r_.e'e“.f(].r‘-'-_h __ 55 mogliche Priorisierungen von abgeleitet. Trends, Prozess-basierte aufgestellt. In Berlin wurde sowohl ein
verschiedene soziodkonomische Entwicklungsszenarios. Wassernutzungen diskutiert werden. Modellierung, maschinelles Lernen stochastisches als auch ein Wirkungsmodell
&5 e "'" Hew b Mit Hilfe von regionalen und die Prognose von Wasserbedarf, aufgebaut. In Brandenburg kam das
Aufbau von Szenarienwerkzeugen fir eine flexible Analyse: - Entwicklungspldanen werden resultieren in einer Nutzpflanzen- Wirkungsmodell zum Einsatz. Das
moglicher zukUnftiger Entwicklungen. \ | zukiinftige Entwicklungen der spezifischen Diirre-Ampel und dem stochastische Berlinmodell steht auch als
ol sektoralen Bedarfsmengen ermittelt. Dirre-Frihwarnsystem. interaktives Werkzeug zur Verfigung.

3 Sozio6konomische Analyse

Schritt 1 — Berechnung des aktuellen Wasserbedarfs fir finf ausgewahlte Sektoren:

Wasserbedarf nach Sektoren

S4: Offentliche Dienstleistungen, Erziehung, _ o B
Gesundheit, Erholung ’

S3: Versorgende Dienstleistungen, Haushalte, Handel I 31,513

S2: Produzierendes Gewerbe - 153,355

S1: Land- & Forstwirtschaft, Fischerei ‘ 4,645
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Ubersicht des jahrlichen Wasserbedarfs [1000 m3] je Sektor im brandenburgischen Teil des EZG der
Unteren Spree (eigene Berechnungen basierend auf Daten des Amts fiir Statistik Berlin-
Brandenburg, 2019)

Schritt 2 — Projektion des zuklnftigen Wasserbedarfs fir
verschiedene sozio6konomische Entwicklungsszenarios:

» Berlicksichtigte Szenarien:

'Business-as-usual Der 2 Grad Weg Der fossile Weg
(SSP2 - RCP4.5) (SSP1 - RCP2.6) (SSP5 - RCP8.5)
Klimaschutz und Eine international koordinierte Die soziale und ékonomische
wirtschaftliche Entwicklung, Entwicklung, dem Pariser Entwicklung einer sich schnell
welche wie bisher auch auf dem Abkommen folgend, erméglicht entwickelnden Welt auf der
Einsatz fossiler Rohstoffe beruht, durch aktiven Klimaschutz eine Basis aktiver und verstirkter w 1 1
halten sich die Waage. Dadurch Beschrinkung der globalen Nutzung von fossilen > B eruc ks IC ht I gte
entsteht in vulnerablen Regionen Erwarmung auf 2 Grad Celsius Rohstoffressourcen geht mit . c
einsteigender gegeniiber dem vorindustriellen einem energieintensiven N u tze rg ru p p en: S 1 b IS SS
Anpassungsbedarf. Zeitraum. Lebensstil weltweit einher. . .
Mafénahmen zur Vermeidung des > LO katlon . EZG der U nte ren
. Klimawandels werden auf ein .
Lausitzer Minimum reduziert. Die sehr S p re e (Te | I B ra N d e N b u rg)
Braunkohle- :
: : hohen Herausforderungen in der . . . ..
ausstieg bis 2038 Klimawandelanpassungwerden 3> Z@jthorizont: in finf-Jahres
international koordiniert
angegangen. Schritten bis 2050

4 Diurre-Frihwarnsystem

Das im Rahmen des Projekts entwickelte Dirre-Frihwarnsystem ermoglicht eine prazisere
Erfassung von Durreereignissen durch die Kombination von hydrologischen Parametern und
agrarmeteorologischen Daten.

Es unterstutzt Landwirte sowie Wasserversorger bei der Anpassung an Trockenperioden und
bietet Entscheidungsgrundlagen flr Bewirtschaftungsstrategien.

Spreewasser:N Region

Gewasserflachen aus DLM

.. Versiegelte Flachen aus DLM/ CLC

Ackerflachen aus DLM/ CLC

Ackerflachen aus Remote Sensing

et e T Griinland aus DLM/ CLC

Waldflachen aus DLM/ CLC

.-----BUIk200 Bodenprofile

Prozess-basierte Modellierung Prognose mit Maschinellem Lernen
Prognose von Ertrag auf regionaler und lokaler Meteorologische Indikatoren und Daten des
Skala mit Meteorologie des Deutschen Deutschen Wetterdienstes zur Prognose von
Wetterdienstes, Boden und Pflanzenparameter Ertrag auf regionaler und lokaler Skala.
in MONICA Modell. Dirre-Indikatoren SPI und SPEI sind Haupt-
Diirre als Haupt-Einflussfaktor fiir Ertragsbildung. Einflussfaktoren fir Ertragsbildung.
7500 Training __ Test o Validierung
—eo— Modelliert _ ec .
© - @ - Beobachte g’, g, b
5 00 B ! g / o R
gg g" j,,./—’:;; g
< £ 5500 @ G : : ) — S
% g_ Beobachtet Beobachtet Beobachtet
2g
£ 4500 Diirre-Ampel Keine Durre Schwellenwert Grenzwert
- SPEI SPEI SPEI
3500 Mai >-1.14 -1.14 -1.50
1999 2004 2009 2014 2019 Jun >-1.03 -1.03 -1.55
Jahr Jul >-1.01 -1.01 -1.51
Aug >-0.81 -0.83 -1.74

Differenzierung Sektor Haushalte s

Derzeitige Grundlage der Ermittlung der Trinkwasserbedarfs- und Abwasseranfallsprognose der Berliner Wasserbetriebe sind die
Bevolkerungsprognose des Senats sowie die historischen, quartiersbezogenen Wasserverbrauche von Haushalten, Gewerbe,
Industrie und sonstigen Kunden. Der Ansatz erfolgt in Form einer Trendextrapolation. Trockenjahre werden dabei bertcksichtigt.
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Modell und Kalibrierungsergebnis des Berliner Wirkungsmodells

Mit dem neuen Ansatz werden die Einflussfaktoren auf den Wasserbedarf
einzeln erfasst, damit einerseits auch die Zunahme der Interdependenzen
zwischen den Faktoren abgebildet werden und neue Faktoren berticksichtigt
werden kdnnen, anderseits auch die Quantifizierung der Auswirkung von
Storereignissen erfolgen kann und Szenarien generiert werden konnen. Es
werden sowohl Wirkungsmodelle als auch stochastische Ansatze verfolgt.

0 Vorhersage Wasserbedarf bis 2060
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stochastisches Berliner Prozessmodell: interaktives Modellwerkzeug und Szenariobeispiel

]

60 H\\

e T
&
d
> or

=y g
- e P
; Nnea
~— 70

Fazit 5

» Die soziookonomische Analyse hat gezeigt, dass die flinf Sektoren im brandenburgischen Teil des EZG der
Unteren Spree einen unterschiedlich hohen Wasserbedarf aufweisen. In Bezug auf die Szenarien ist zu
erwarten, dass dieser Bedarf weiter steigen wird. Es wird analysiert, inwiefern dieser Anstieg in den drei
Szenarien ausgeglichen werden kann bzw. verstarkt wird.

» Die Analyse des landwirtschaftlichen Sektors zeigt, dass Diirren die Ertragsentwicklung stark beeinflussen.
Angepasste Anbaumethoden sowie die Integration modernster prognostischer Verfahren sind fir langfristig
stabile Ertrage erforderlich. Angesichts eines kinftig heilleren und trockeneren Klimas ist zudem mit einem
steigenden Wasserbedarf fur die Bewasserung zu rechnen.

» Die historischen Wasserbedarfsmengen in Berlin werden mit den beiden Modelltypen sehr gut abgebildet.
Szenarien zeigen auf Basis der Bevolkerungsentwicklung und der Zunahme der Temperatur sowie einer
Intensivierung der Durreperioden, dass zukunftig mit einer Zunahme des Trinkwasserbedarfs in Berlin
gerechnet werden muss. Ein ahnliches Ergebnis wird fiir den Brandenburger Teil des Modellgebietes erwartet.
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