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EinfUhrung

Das Spreegebiet gehort zu den warmsten und trockensten Regionen

Deutschlands. Eine weitere Zunahme von Dirren und

Niedrigwasserperioden, insbesondere im Sommerhalbjahr, aber auch

Starkregenereignissen bzw. Hochwassern wird erwartet.

Riickgang bzw. Auslaufen der Braunkohleférderung/-verstromung im
Lausitzer Revier werden die verfiigbaren Simpfungswassermengen
reduzieren. In der Metropolenregion Berlin ist mit einem weiterhin

steigenden Wasserbedarf zu rechnen.
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2  Methodik

Regionalisierte und BIAS-korrigierte Klimamodelldaten werden mit dem 6ko-hydrologischen/wasserwirtschaftlichen Modell
SWIM in Abfliisse transformiert. Diese dienen als Eingangsdaten fur die 6kologische bzw. Grundwassermodellierung. Das
okologische Modell (QSim) erlaubt die Simulation der Wassertemperaturen, des Sauerstoffs und Nahrstoffhaushalts sowie der
Algenentwicklung.
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Um die Folgen von Klimawandel und Braunkohleausstieg auf
den Abfluss zu projizieren sowie Anpassungsmalnahmen zu
entwickeln und modellhaft zu testen, werden eine Reihe von
Modellen entwickelt bzw. genutzt.

Die Einschatzung der Wahrscheinlich-
keit von Durreperioden und Starkre-
gen erfolgt Gber Wetterlagen, da diese
in den Klima- und Vorhersagemodellen
besser getroffen werden als lokale

SWIM: Eingangsdaten (Meteorologie,
Bewirtschaftung) und Prozesse
Unter Nutzung von Boden- und
Landnutzungsdaten sowie zur
Bewirtschaftung wurde das Modell
SWIM aufgesetzt und parametrisiert.

Mit QSim werden Transport- und Stoff-
umsatzprozesse in Abhangigkeit der
klimatischen und hydrologischen Entwick-
lungen simuliert. Die Analyse des 6kolo-
gischen Zustands basiert auf Monitoring-

3 Ergebnisse Klima

und des jahrlichen

in Beobachtungen und Klimasimulationen.
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Temperaturzunahme bei zunehmenden Treibhausgaskonzentrationen
abhangig von Modell und Szenario. Keine eindeutigen Veranderungen

der jahrlichen Niederschlagssumme (aber Veranderungen in der
Niederschlagsfrequenz - ohne Abbildung).
Es kénnen Wetterlagen
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Abb 2: Anomalien des Bodendrucks (Isolinien) und des
(Farbe)
Wetterlagen im gesamten Jahr.

5 Ergebnisse Gewassergite

FG-typische Arten Monitoring 2020
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Abb 6: der ten, die fiir die Spree als flieRgewéssertypisch
gelten und der Arten, die im WRRL-Monitoring in der unteren Spree aufgefunden wurden.
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Stillwasserarten (rd. 12%) und Ubiquisten (rd. 16%) (Abb. 6). Grund dafr ist u.a., dass schon unter
heutigen Bedingungen 6kologisch begriindete Abflussschwellenwerte regelméaRig unterschritten
werden (Abb. 7). Unter den simulierten abflussdrmeren Bedingungen wird sich diese Situation

Abb 1: Zeitliche Entwicklung der Jahresmitteltemperatur
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identifiziert werden (9 von 54),
die die Auftrittswahrscheinlich-

tisch signifikant erhéhen. Sie

sind gekennzeichnet durch stid-
liche und/oder &stliche An-
stromung, antizyklonale Zirkulation
und einen niedrigen Wassergehalt
der Atmosphére tiber dem

Die Vorhersagbarkeit dieser Wetter-
lagen und die Anderung ihrer
Haufigkeit im Klimaszenario wird
untersucht. Ein entsprechender
Ansatz erfolgt fiir Wetterlagen mit
Starkregen-Wahrscheinlichkeit.

Niederschlage. Auf dieser Basis konnen
AnpassungsmaRnahmen zielgerichtet
ausgewdhlt und entwickelt werden.

Bericksichtig wird ebenfalls die
Entwicklung der Grundwasserabsen-
kung im Bergbaugebiet u.a. Prozesse.

daten des Landes Brandenburg sowie
eigenen Felderhebungen. Die Ergebnisse
miinden in die Ableitung eines
6kologischen Mindestwasserbedarfs.

Niederschlags im Untersuchungsgebiet

4 Ergebnisse Hydrologie & Bewirtschaftung

Abb 3: EZG der Spree und
in SWIM beriicksichtigte
“ Bewirtschaftungselemente

Das Modell SWIM wird genutzt um die 6ko-hydrologischen Prozesse (GWN,  ° b Lk
Q,,.---) sowie die Wasserbewirtschaftung (Abb. 3, Q,,,) zu simulieren. o ~
Fiir ein ausgewahltes Klimaszenario/-modell sind in Abb. 4 und Abb. 5 die
naturlichen sowie bewirtschafteten Abflisse dargestellt.
Am Pegel Cottbus sind sowohl der HW-Riickhalt in
den oberhalb gelegenen Speichern als auch deren
NW-Aufhohung sichtbar. Am Pegel GroRe Tranke
ist weiterhin die Wirkung der HW-Entlastung
mittels Dahme-Umflut-Kanal bzw. Oder-
Spree-Kanal erkennbar. Obwohl das
genutzte Klimamodell eine Nieder-
schlagszunahme ausweist, ist in Sommer-
monaten mit haufigen Unterschrei-
tungen der Q,;, zu rechnen. &
Bei Nutzung von Klimamodellen mit
unverdnderten bzw. abnehmenden
Niederschlagen treten diese
Unterschreitungen haufiger und T ———orers $
ausgepragter auf. * F
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Abb a: Simulierter natorlicher |
und bewirtschafteter Abflug
Pegel Cottbus/Spree
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Abb 5: Simulierter natirlicher
und bewirtschafteter Abfluf
Pegel GroRe Trinke UP/Spree

Diskussion & Fazit

Rund zwei Drittel der fir die
Spree flieRgewdsser-
typischen Makrozoobenthos-
arten gelten als stromungs-
liebend bzw. strémungsge-
bunden. Die aktuelle Arten-
zusammensetzung weist mit
etwa 12% deutlich geringere
Anteile rheophiler und rheo-
bionter Arten auf,
stattdessen finden sich viele

» Keine klaren Trends beim jahrlichen Niederschlag, jedoch deutliche Temperaturzunahme. Der
Temperaturanstieg bei steigendem Treibhausgasgehalt unterscheidet sich zwischen den Klimamodellen.

» Nur bei dtl. steigenden Niederschldgen Zunahme der mittleren Abfliisse, dabei steigende HW-Gefahr.

> Okoydrologische Mindestwasserfiihrung wird schon unter heutigen Bedingungen nicht eingehalten

> Einschatzung der Auftretenswahrscheinlichkeit von Trockenperioden auf Wetterlagenbasis ist méglich.

» Abflussreduktion, insbesondere in den Sommermonaten, fiihrt ohne Renaturierungs- und
AnpassungsmaBnahmen zur weiteren Verschlechterung des 6kologischen Zustands.

Um den potenziell negativen Folgen von Klimawandel und geringeren Stimpfungswassermengen

entgegenzuwirken, werden wasserwirtschaftliche Anpassungsstrategien entwickelt und modellhaft

getestet. Um einer weiteren Verschlechterung des 6kologischen Zustands aufgrund von Abflussreduktion

entgegenzuwirken, sollten gewassermorphologische Renaturierungsmanahmen umgesetzt werden. Dabei

muss neben der mittleren Erhhung der Temperatur die Wahrscheinlichkeit des Auftretens von

Extremperioden beriicksichtigt werden.

weiter verscharfen und zu einer Verschlechterung des 6kologischen Zustands fiihren. Auch das
Ausbleiben winterlicher Spilhochwasser durch Wasserumleitungen bei Spitzenabflissen kann die
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Abfuss am Pegel Grote Tranke
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“Mindestwert 6ines dynamischen
Jahvasverlaufs mit winterbchen
Splhochwassem
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Abb 7: Abfluss am Pegel GroRe Tranke und Gkohydrologische Mindestwasserfihrung
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