Extreme Trockenheit und Starkregen — Wie sieht ein

angepasster Landschaftswasserhaushalt aus?

Ausgewadhlte Ergebnisse des Projekts KliMaWerk
12.03.2025, WaX-Abschlusskonferenz
Dr. Mario Sommerhauser, Lippeverband
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Klimawandel: Extreme nehmen zu

Wasserbilanz 1961 — 2021 im Lippegebiet

Standardized Precipitation-Evaporation Index (SPEI, 12 months)
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. Extreme Dirre (< -2)

B schwere Diirre (-2 bis -1.5)
MaRige Duirre (-1.49 bis -1)
Leichte Trockenheit (-0.99 bis 0)
Etwas zu feucht (0 to 0.99)
MaRig zu feucht (1 bis 1.49)

. Deutlich zu feucht (1.5 bis 1.99)



_Klimawandel: Extreme nehmen zu/
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Von der Fragestellung

zum Ergebnis
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MaRRnahmenpakete
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Klima- und MafRhahmenszenarien WASSERLANDSCHAET

Klimaszenario MaRnahmenszenario

/ Nachhaltig

e Hohe Umsetzung von
naturbasierten und
technischen MalRhahmen

RCP 8.5

(6 regionale KIimaprojektionen)/

Konventionell
* Kaum Umsetzung von
MalRnahmen

RCP 2.6
(5 regionale Klimaprojektionen)

Messdaten * Geringer Flichenbedarf
(DWD-HYRAS) und wirtschaftlicher
1991 — 2020 , Nutzen sind entscheidend

fir Umsetzung

DWD-Kernensemble
2071 - 2100



Herleitung von Landnutzungszielkarten
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Beispiel: Landnutzungsanderung von Acker und Griunland zu Wald

Kriterien fir regelbasierte Nutzungsanderung

Qualitat der landwirtschaftlichen
Flache (Ackerzahl) :

* Bodenart
e Klima
e Waldschatten

Erosionsgefahrdung
* Bodenerodierbarkeit
* Regenerosivitat

* Hangneigung

Baumarteneignung (Buche/Eiche)

*  Waldbaukonzept NRW
*  Waldentwicklungstypen

Landnutzungskarte Ist-Zustand
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Hydrologische Wirkungen von
Einzelmallnahmen
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Retentionswirkung von Einzelmafihahmen WASSER-LANDSCHAFT

Oberes Lippeeinzugsgebiet, 2011 - 2020
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Anderungen im Jahresverlauf
Oberes Lippeeinzugsgebiet, 2011 - 2020
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SWAT+

SOIL & WATER

Anstieg ASSESSMENT TOOL

/ Direktabfluss
I I I I I I ] = - [ I I

\ Saisonale Reduktion der / Ganzjahriger Anstieg der

Evapotranspiration Grundwasserneubildung
n =146
J F M A M J J A S O N D
Monat

Evapotranspiration . Direktabfluss Grundwasserneubildung

Grantz et al., 2025 12
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Hydrologische Wirkungen von
Mafllhahmenszenarien



Einfluss des nachhaltigen Mal3lnahmenszenarios

auf Wasserbilanzkomponenten
Lippeeinzugsgebiet, 1991 - 2020

Messdaten
(DWD-HYRAS)
1991 - 2020

MaRnahmenszenario
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Wasserbilanzkomponenten Differenz

Evapotranspiration -5% ‘
Oberflachenabfluss +6 % ’

Direktabfluss Lateraler Abfluss +10 % t
Drainageabfluss -25% ‘

Grundwasserneubildung

+ 38% t

SWAT+

SOIL & WATER
ASSESSMENT TOOL
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Einfluss des nachhaltigen Mal3lnahmenszenarios WASSERLANDSCHAFT

auf Grundwasserneubildung SWAT +

SOIL & WATER

Lippeeinzugsgebiet, 1991 - 2020 SRR

Grundwasserneubildung [mm]
[C1-6-0
[ ]10-20
[ ]20-40
[ 40 - 60
[ 60 - 80
[ 80 - 100
I 100 - 120
I 120 - 140
I 140 - 160
B 220 - 223
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Einfluss der MaRnahmenszenarien
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auf Grundwasserneubildung im Klimawandel P SPRING
Fokusgebiet Hamm-/Wienbach, RCP 8.5, 2071 - 2100

S
E ¢ 355
£ 340 ® 343 ® 344
o
Klimaszenario MaRnahmenszenario '_a
Nachhaltig > % Max
7 : g 300 +11 mm
. = B 288 M Median
2l & W277 " 49 W 277
i S 260 ® 267 ® Min
Messdaten &5 ; '. 255 . 256
(DWD-HYRAS) ©
1991 - 2020 :
ey =
o 220
Keine MaRnahmen Nachhaltig Konventionell
Das waren 2,134 Mio. m3 mehr Grundwasser im Jahr, womit 45.000 Personen
im Fokusgebiet mit Trinkwasser versorgt werden konnten (130 I/P./d).
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Einfluss des nachhaltigen Mal3lnahmenszenarios WASSERLANDSCHAFT

auf den Abfluss SWAT+

SOIL & WATER

Lippeeinzugsgebiet, 1991 - 2020 P
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Einfluss der MalBnahmenszenarien auf Verdunstung  wasserwaoscuarr

und Oberflachenabfluss im Klimawandel NAiI:\n
Fokusgebiet Seseke (Korne), urbaner Raum, RCP 8.5, 2071 - 2100 ‘u
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Okologische Wirkungen
von MafRnahmen



Okologische Wirkungen von MaRnahmen
Wassertemperatur (nicht-letale Effekte) — MZB/6kologischer Zustand

Bayesian Belief Network — Teilmodelle
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Eine hohere Temperatur an den Probestellen

fihrte zu einem niedrigeren German Fauna Index.

Stappert et al., 2025
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Werkzeuge fur die
MaRBRnahmenumsetzung
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Werkzeuge fiir die MaBhahmenumsetzung WASSERLANDSCHAFT

Entscheidungsunterstiitzung

| MP 3 Regenwasserbewirtschaftung"
MB 3.3 Entsiegelung von Flichen und Erhdhung der Grundwasserfiltration™
Handlungsanleitung
| Flachenversiegelung vorhanden? l— la —b| Flachenentsiegelung méglich? ————— la — 1 |
’, * Keine MaBnahme |
| Anlage von technischen Infiltrationsraumen |
Fragenkatalog mit Flache vorhanden? I la s | e [ :
Erlduterung | = —
* Keine Malinahme |
MB 3.2, Regenwasserspeicherung im Kanalsystem®
Kanalsystem . e
o e |- Ja— Flichen vorhanden? Ja (-
Fragen zur
. .
MafRnahmenherleitung Ja I
. Anpassungen des . Trennkanalisation
Kanalsysterms moglich? varhanden? —
’ , MB 3.1 .Regenwasserspeicherung
MaRnahmen-Toolbox van/auf Dachfléchen
# Keine MaBnahme
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Werkzeuge fiir die MaBhahmenumsetzung WASSERLANDSCHAFT

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum

. L Die Rahmenbedingungen fiir die Umsetzung einer Sekundéraue sind durch folgende Eckpunkte
Entwicklung von Sekundarauen .
gekennzeichnet:
Kurzbeschreibung und Ziele - Wesentlich ist die Verfiigbarkeit von Raum, innerhalb dessen die Sekundaraue entstehen kann.
Die Verbindung von Gewasser und Aue wieder herzustellen ist ein wesentliches Anliegg Die an die Sekundéaraue angrenzenden Nutzungen konnen beibehalten werden.
naturnahen Gewasserentwicklung. Es wird hierfur zwischen der Reaktivierung der Primy . Fajis die Sekundaraue nicht in einer gewéssertypkonformen Breite bereitgestellt werden kann und
und der Anlage oder eigendynamischen Entwicklung einer Sekundaraue unterschieden falls das Gewasser bei einer Laufverlagerung an die Sekundarauengrenze trifft, sind zur Sicherung
Eine Sekundéraue ist ein tiefer als die urspriingliche Aue liegender Uberschwemmd e — e . —

MaRnahmen-Toolbox

Objekischutz

* Kurzbeschreibung und Ziele \

 MaRnahmenwirkungen . .
Griinland ' Sekundiraue J Griinland
— Verifizierung mit Modellergebnissen (O0ariuung 4b Noheren Hochdasarr (suentypische Ubertutung) (Uberfutung sb heheren Hochwassern)
Retentionsraum

e Beispielabbildungen
. Rahmenbedingungen/Handlungsspielraum ScherTatllsche D-arstellung der baullchen Entwicklung einer Sekundéaraue

* Hinweise fiir die praktische Umsetzung minimaler

Fortbestand der Nutzung* Entwicklungskorridor Fortbestand der Nutzung*

\° Quellen und weiterfiihrende Literatur j . .

Fortbestand der Nutzung 1 optimaler Entwicklungskorridor | Fortbestand der Nutzung

nach 10-20 Jahren

7

Ziel-Zustand nach 20-40 Jahren

* bis zur Inanspruchnahme durch das Gewasser im vereinbarten Rahmen

venagerong . and. Agwenong. o WESSeIS. - VOTaUSelZung 1t CMe . ENSprecende
|Flachenverfugbarkeit. Die Nutzung auBerhalb der kann beibehalten werden, da Vorflut
und H nicht beeintréchtigt werden.

Quellen und weiterfilhrende Literatur
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Klimawandel wird weitreichende Folgen fiir die Gewasser und den Landschaftswasserhaushalt (LWH) haben

— Gefahrdung von Zielerreichungen wie der WRRL
— Nutzungskonflikte...

AnpassungsmaRnahmen fiihren zu positiven Wirkungen im LWH und férdern Okosystemleistungen

— Steigerung der Grundwasserneubildung = Sicherung der Wasserversorgung wahrend Trockenperioden

— Kappung von Hochwasserspitzen und Verzogerung des Abflusses durch Retention - Senkung der HW-Gefahr

— Stlitzung des Niedrigwasserabflusses und Reduzierung der Wassertemperatur = Erhalt von aquatischen Habitaten und
verbesserte Lebensbedingungen flr aquatische Lebensgemeinschaften wahrend Hitzewellen

Einzelmallnahmen kénnen zu unerwinschten Wirkungen im Wasserhaushalt fihren
— Vermeidung durch Umsetzung von Mallhahmenkombinationen

Nur das nachhaltige MalRnahmenszenario mit einer hohen Umsetzung von vielen Malinahmen zeigt deutliche Wirkungen im

4

Landschaftswasserhaushalt

Eine umfassende Umsetzung von urbanen und ruralen MaBnahmen im grof3en Mal3stab ist notig,
um den Landschaftswasserhaushalt und die Gewasser an die Folgen des Klimawandels,
langanhaltende Trockenheit und extreme Niederschlage, anzupassen! ”
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https://www.eglv.de/klimawerk-wasserlandschaft/

