Abschlusskonferenz der BMBF-FordermalRnahme
WaX am 12.-13.03.2025 in Berlin

@

O InSchuKa4.0
InSchuKa4.0

Kombinierter Infrastruktur-
und Umweltschutz durch
Kl-basierte Kanalnetzbewirtschaftung

Prof. Glinter Muller-Czygan
Henning Oeltze, M.Eng.

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung F O A a
und Forschung ‘

Forschung fiir Nachhaltigkeit W ereignisse

l* Hochschule hz Q e
H

University of ochschule -1 r". o —
Applied Sciences Magdeburg ® Stendal  SYSTE




- ,r—O_/_Q
8 InSchuKa4.0

Hochschule wa )
HOf Wasser- ereignisse

Antragsziel

Applied Sciences

InSchuKa4.0 erweitert die Ansatze bisheriger F&E-Projekte

= zur Kanalnetzbewirtschaftung durch Einbeziehung von Trockenperioden in die
Entwicklung einer auf Kl basierenden Kanalnetzbewirtschaftungslosung, die

> mittels innovativer Kanalsensorik
» moderner Kanalausriistung und

» unter Einbezug von historischen und prognostischen System- und Wetterdaten

= einen flexiblen, resilienten und effizienten Kanalnetzbetrieb unter Einbezug der
Wetterextreme Starkregen und Trockenperioden erlaubt.

Die zugehorige Forschungsfrage lautet:
Wie konnen Kanalnetze auf Wetterextreme der Zukunft angepasst werden?
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Wichtig: Ziele Uberprufen!

1. Formulierte Hauptziele
a) Zusatzliches Volumen aktivieren
b) Entlastungsereignisse vermeiden
c) Automatische Spulfunktion insbesondere in Trockenzeiten

2. Im Zuge des Vorhabens identifizierte Nebenziele (relevant fiir Praxistransfer/Akzeptanz)
a) Abschlagsmengen- und -frachtmessung, wenn Entlastung sein muss
b) Kamera am Auslauf und optische Kontrolle der Entlastungsqualitat
c) Zulaufmanagement zur Klaranlage
i. Prognose der Zuflussszenarien je Wettererwartung unter Einbezug der FlieRzeiten aus GEP
und Niederschlagsprognosen aus Portal NiRA.web
ii. Einbezug angeschlossene Flachen zur Berechnung theoretischen Oberflachenabfluss
iii. Ruckhalt von Uberlauf aus separaten RW-Trennsystemen
iv. Integration alter Gasspeicher auf KA als Mengenspeicher (ca. 10.000 m?3)
v. Volumenmanagement zum Spitzenausgleich (z.B. 2/3 in der Nacht der KA zufihren)
vi. Praventives Splilen von Kanalsedimenten bei angeklindigtem Starkregen, um
Frachtaustrag bei nicht vermeidbaren Entlastungen zu minimieren
vii. Noch festzulegen: welche Infos aus InSchuKa4.0 laufen auf der KA auf
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Erfassung bestehender
und Beschreibung
erwarteter
Betriebsbedingungen
im Kanal je
Wetterextremfall
(Starkregen bzw.
Trockenperiode)
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+ Literaturanalyse
* Analyse Bestandsdaten HYSTEM-EXTRAN
» Fallsimulationen mit HYSTEM-EXTRAN und

SIMBA#

» Auswertung Testergebnisse und ggf. angepasste

Fallsimulationen mit HYSTEM-EXTRAN und
SIMBA#

+ Literaturanalyse

* Analyse Bestandsdaten

+ Fallsimulationen

+ Auswertung Testergebnisse und ggf. angepasste

Fallsimulationen mit SIMBA#

» Literaturanalyse

* Analyse Bestandsdaten

» Fallsimulationen

» Auswertung Testergebnisse und ggf. angepasste

Fallsimulationen mit SIMBA#
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Betriebsdaten und Simulation

Betriebsdaten

Simulationsergebnisse

Zulaufsituation zur Klaranlage hydrostatische Sim.
» Mengen und Frachten und statische
» pH-Wert, Temperatur, .... Optimierung

* Fremdwasseranteil im System

Ablagerungsverhalten
und Sulfidentstehung

* Abschalgverhalten an den
Mischwasserbauwerken

hydrodynamische
Simulation

Simulation: (Quelle: H. Oeltze, J. Simancas Sudrez)
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Betriebsdaten und Simulation

Kaufland Jen

Ablagerungsverhalten
und Sulfidentstehung

Gramm Sulfidemission /Meter /Tag

SWMM-Modell aus Hystem Extran Orange: Top 20% GréBten Emissionen
SQLite DB Blau: 20% Niedrigsten

-

WaXo SchuKaq.o

Wasser- ereignisse

s TR ' VA
| Wandschubspannung N/m2 - Median | s 2 i &
—0-08 SIS, v

—08-23

Ablagerungsrisikenkataster N/m2
(Median)

Rot: Top 25% Risiko

Blau: Niedrigsten

Quellen: Jose Antonio Simancas Suarez, Daten JenaWasser
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Betriebsdaten und Simulation

Jena ) * Spulanwendungen
SWMM-Netz Klaranlage > Geschwindigkeiten: bis 2,7 m/s

* aktivierbares VoILZJmen > Spiildistanzen: RUO9 bis zur KA ca. 4 km
» RUO09 ca. 2000 m

T RO13
» RU13 ca. 6000 m? * Vergleichmalligung des Zulaufs zur KA
» Drosselfunktion von 0 bis 700 I/s

by Profile: Node HLT100 - HLD0O2 =EI=]
Water Elevation Profile: Node HLT100 - HLD002

fffi iif!rfiiffifff!!ff ffffffi’ff!iif fi f!fffiff:’!fifffff fEf!fffff fif ff! ffffffffffffi

RU09
1500
m (DN2400,/180, 3600/2250)
hydrodynamische | HHH
Simulation

Software: SWMM 5.2,
Quellen: J. Simancas-Suarez, H. Oeltze
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Water Elevation Profile: Node HLT100 - HLD002
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Geschwindigkeitsprofile im
gesamten Pilotabschnitt

Drosselung und
T 1 Vergleichmalligung des Zulaufs

e T Klaranlage

_________

Sttt |
........

RUo9 sl b |
Aktivierbares Stauraumvolumen .

Distance (m
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minng-siil K [-Ansatz und Steuerungskonzept

* Falldatenbank wachst

wahrend des Testbetriebs
prddiktive * Bewertung der

Wetterdaten / Steuerungsentscheidungen
Echtzeitmessungen

» 13 Szenario-
unterscheidungen

CBR-Datenbank
(Case-Based Steuerungskonzept

Reasoning) > anfanglich 178 Fall-
Konstellationen

historische » transparente und » basierend auf Online-
Betriebsdaten / sekundenschnelle Regenschreiber
Steuerungsempfehlung » alle 2h Steuerungsabfrage

Simulationsergebnisse

[y
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Testausriustung im Pilotabschnitt

Nachteinsatze wegen geringeren
Abwasseraufkommen

s Einbau Nachts
YL FEER 01:00 - 06:00 Uhr

JenaWasser unterstiitzt durch:

» Bereitstellung flexibler
Absturztechnik

« Beleuchtung des Geléandes

« Sicherungsposten

1
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Zentrale Technik

Partikelmesssystem PKM AFS63
»Bisherige Bauweise:
Min. Fullstande >15cm

AWS-Spllschitz

»Stauen
» Ausnutzung des Riickhalte-
bzw. Stauraumvolumens =
Entlastungen vermeiden

> Neue Sensor:
Min. Fiillstéinde >8cm
2.B. Trockenwetterabfluss

»Spilen
»Reduzierung von Ablagerungen

»Frachten beeinflussen
» Optimierung des KA-Betriebs

N Zlnivas

HST

SYSTEMTECHNIK

12
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Einbaubedingungen

‘ Aufgrund begrenzter Kanalzugange

Zusammenbau
Im Kanal

JenaWasser unterstitzt durch:

» Technischer Beliftung des
Bauwerkes

 Permanenter Gas- und
Sauerstoffmessung

* Einbringen der Bauteile mittels
Hebekran

* Bisher Gber 270 Monteurstunden
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Betriebstberwachung
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Halten Sie es fiir sinnvoll, bei der Gestaltung Ilhrer Abwasserbewirtschaftung Extremwetterlagen,
d.h. Trockenperioden und Starkregen, zu beriicksichtigen?

Wenn ja, in welcher Form und
auf welche Bereiche |hres
Verantwortungsbereichs sollte
dies erfolgen?

Bau- und InfrastrukturmaBnahmen 20.8% (N=22)

Netz- und Anlagenbewirtschaftung 18.9% (N=20)

Uberwachung und Datenerhebung 17.0% (N=18)

Technische VorsorgemaRnahmen 16.0% (N=17)

Stadt- und Raumplanung 14.2% (N=15)

Kommunikation und Zusammenarbeit 13.2% (N=14)

0 5 10 15 20
Anzahl der Antworten

Anzahl Teilnehmende: 154
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Halten Sie es fiir sinnvoll, bei der Gestaltung Ilhrer Abwasserbewirtschaftung Extremwetterlagen,
d.h. Trockenperioden und Starkregen, zu beriicksichtigen?

Wenn nein, warum kann bei lhrer
Abwasserbewirtschaftung darauf
verzichtet werden?

Ablehnungskategorie

Technische und hydraulische | 26.1% (N=6)
Grenzen des Kanalnetzes |

Wirtschaftliche und finanzielle 21.7% (N=5)
Einschrankungen

Zusténdigkeit und Verantwortungsbereiche 21.7% (N=5)
Alternative Bewirtschaftungsstrategien 17.4% (N=4)
Bereits umgesetzte Mafnahmen 13.1% (N=3)
0 1 2 3 4 5 6

Anzahl der Antworten

Anzahl Teilnehmende: 154
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Welche konkreten Vorteile von der Einflihrung eines dynamischen Kanalmanagements erachten
Sie fiir lhre Organisation als besonders relevant (Mehrfachnennung moglich)?

Vorteile der Einfuhrung eines dynamischen Kanalmanagements

Erhohung der Widerstandsfahigkeit

el 75.3% (N=116)
gegen extreme Ereignisse °

Reduzierung des Risikos

- 65.6% (N=101)
der Gewasserverschmutzung

Verbesserung der

e - ) 41.6% (N=64)
stadtischen Okologie

Senkung der

33.1% (N=51
Betriebskosten ! )

Anderes (bitte angeben) 7.1% (N=11)

0 20 40 60 80 100 120
Anzahl der Antworten

Anzahl Teilnehmende: 154 18
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Wie schatzen Sie den Einfluss folgender Herausforderungen auf die Planung und Umsetzung eines
modernen Kanalnetzmanagements ein (Mehrfachnennung maoglich)?

Einfluss der Herausforderungen im Kanalnetzmanagement

Komplexitatszunahme fihrt

. , , 16:2% (N=25)
zur Uberforderung im Arbeitsalltag

40.9% (N=63)

Anforderungen der neuen EEEEEREUETZY 50.0% (N=77)
EU-Richtlinie KARL

Mitarbeiterkompetenz ERaErEE s 45.5% (N=70)

Cybersicherheit 29:9% (N=46) 47.4% (N=73)

Ausreichend Finanzmittel 18:2% (N=28) 27.9% (N=43)

Akzeptanz bei Behorden 20:8%(N=32) 44.2% (N=68)

Genehmigungsfahigkeit 20:8%-(N=32) 41.6% (N=64)

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Anzahl der Antworten
Herausforderungsgrad
H Gering Mittel I Hoch

Anzahl Teilnehmende: 154
19

Prof. Miiller-Czygan , H. Oeltze | WAX-Abschlusskonferenz 12.-13.03.2025



8 InSchuKa4.0

l.l Hochschule wa )

H Of Wasser- ereignisse

University of
Applied Sciences

Ergebnistransfer

Um ein modernes Kanalnetzmanagement zu realisieren, welche Umsetzungsstrategie bevorzugen
Sie (Mehrfachnennung moglich)?

Umsetzungsstrategie fur das Kanalnetzmanagement

Start an einem einzelnen Funktionsobjekt (z.

! i I 48.7% (N=75
B. RUB, Pumpwerk) mit hohem Lerneffekt PraXIStranSfer' ( )

Start mit einem kleinen

Teilabschnitt mit hohem Lerneffekt Praxistransfer! 44.8% (N=69)

Dies muss im Detail geprift werden 35.1% (N=54)

Als zentrale MaBnahme fiir das gesamte Kanalnetz 32.5% (N=50)

Nur bei Neubau von

14.3% (N=22
Kanalabschnitten fur den neuen Kanal o )

Sonstiges (bitte angeben) 6.5% (N=10)

0 10 20 30 40 50 60 70
Anzahl der Antworten

Anzahl Teilnehmende: 154
20
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InSchuKa erhalt
NachhaltigkeitsAWARD

Hohe Ehre fiir unser innovatives Forschungsprojekt: Auf der Nachhaltigkeitskonferenz
2024 nehmen René Stubenrauch und Robert Koliner den ZfK-NachhaltigkeitsAWARD in
der Kategorie Digitalisierung entgegen.

- ~

JenaWasser

-l T

Quelle: https://www.stadtwerke-jena.de/nachhaltigkeit/smart-city/inschuka

21
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Herzlichen Dank!
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Hochschule Hof (inwa)
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