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Veranlassung

Domfelsen Magdeburg, Elbe 2019

Jungferngrund, Rhein 2018

Quelle: BAW https://flickr.com/photos/64906758@N07/47427282351;
letzter Zugriff: 13.11.2023
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Hochschule

1. Ubersicht

Veranlassunﬂ

Zunehmende Trockenheit in unseren
FlieBgewassern (Blauwasser-Durre) fuhren zu
Konsequenzen

EBBE IM FLUSSBETT

Kein Wasser im Flussbett der Selke in
Hedersleben: Angler wollen Gewisser
abfischen und Fische retten

Wedderstedt - Zum ersten Mal kinnen die Mitglieder eines

» Beispiele: Ereignisse Sommer R G,
. ' Angelvereins im leeren Bett des Flusses spazieren gehen. Wie
2018/2019/2022 fuhrten zu eVt i derLandlizes auf den atlen Zustand resiert
— hydrologischen
Nledrlgwasserrek?rdep, T ONLINE
— Konsequenzen fur Wirtschaft und = e e e o oo e

Unsere Makler:

Okologie (interdisziplinare Aufgabe!) N

@ tagesschau

Flusspegel

Niedrigwasser fiihrt zu

¢ Zu k u n ft i g e VerS C h arf u n g d er S Itu ati On Lieferengpéssen und N|Ie;dr|g\;vasser belastet deutsche Wirtschaft
Preissteigerungen , ,

- - nn ken. Das
aufg ru n d kl I m atl S C h e r Ve r an d e ru n g e n Thyssenkipp und BASF riissten zeitweilig e Produktion ischrenken: Niedrigwasser konnte dramatische Folgen fir die Wirtschaft haben, denn der
s gehort zu den wichtigsten Transportwegen hierzulande.

Tankstellen den Verkauf stoppen. Wegen niedriger Flusspegel fallen
deutschlandweit Lieferungen aus. st

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al. DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement Berlin, 12.3.2025



2
1. Ubersicht I"
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Ve ran |aSS u ni | Magdeburg ® Stendal

* Interesse an Wasser ist grof3!

* Wie sieht ein transparentes Management der
Niedrigwasserproblematik und eine gerechte
Verteilungsstrategie aus? Fischerei |
(interdisziplindre Aufgabe!) ——

Landwirtschaft . Okologie

i )
¢

< Freizeit

LK S
—

L Trink- und
Brauchwasser

=> LOsung: Niedrigwasserrisikomanagement

Energie

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al. DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement Berlin, 12.3.2025
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1. Ubersicht I"
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Das DriRivers—ProIekt

Partner
. DRYRIVERS « Wasser, Umwelt, Bau und Sicherheit /

Laufzeit : 2022-2025 irtschatt
autzeit : ' Hochschule Magdeburg-Stendal h2

\ (Koordination)

AP 5: Zukunft

* AP 5.1 MaRnahmen
» AP 5.2 Klimatische Veranderungen ‘
* AP 5.3 Soziook ische Verand S
AP 54 Zokuntowerstatt : . A s | RWTH
A Py, — « [Institut fur Wasserbau und W
S ~ des lflussge}wiets 45 . . -
B et Wasserwirtschaft / Institut fur | RWTH
K $ & runawasser ¢ % Chair of Sgciology
2 @ Q’” + AP 4.3 Risikoanalyse K . . m of el
. AP 4.4 Rmkomanagement & S O ZI O | O Ie ancfrganization
-kommunikation g
AP 2: Wasserhaushalt AP 3: K i i
l Apmk;::.:z:e"*" RWTH Aachen University
« AP 2 2 Anthropogen AP 3.2 Soziotkonomisch
\ 4P 1 Akture * LimnoPlan Erfstadt [imnoPlon

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium * umWeltburO essen BO”e
Gefordert Von wq ) |Ll:1rdBll:l(§|rL;2ﬁung und Partner GbR

Wasser-E erelgnlsse | ) umweltblro essen

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al. DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement Berlin, 12.3.2025
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UntersuchunﬂSﬂebiete

Drei Untersuchungsgebiete:

« Selke (Klein, Sachsen-Anhalt)

* Rur (Mittel, Nordrhein-Westfalen)

« Elbe (Grol3, Teilabschnitt Prettin bis
Geesthacht)

<
S 2t
{ ®., Brandenbur
Aagdeburg ~u
¢ (o)
%
T

« Unterschiedliche Herausforderungen fur
ein NWRM resultierend aus Gebietsgrof3e, RS i
: i\ n,;-_, ¥ . Selke " ',
Nutzungen und/oder Regulierung e T N T T G e g Lﬁ{pf'g
(z. B. Talsperren) RS G'gr_man\(y‘ g )

|
~ 1

l

a /
|

« Praxisnahe Anwendung und Tests des
Werkzeugs

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al. DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement Berlin, 12.3.2025
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Ausgewahlte Ergebnisse

Hochschule
Magdeburg ® Stendal

Ergebnis 1:
Niedrigwasserrisikoanalyse

N~

(-SO-

N

Klima-Statistik @
Meteorologische
ClaliEE N-A-Modell %A
Wetterdaten - ¥ Hydrologische
¥ modell modell modell &
[ WVW N ‘W : A'?ﬂ“?;' Hydrodynamische Analyse
i J\\ i Zeitreine 3 Schwellenwertmethode
b ALl i J—
7l . Wasserst.anq, -tngeratur .und_ Konsequenzenanalyse
FlieBgeschwindigkeit (je als Zeitreihe) ‘

r \lMl‘uL“ Ju“.m.x‘dwﬂ-ﬂ»

>

Hptrocynamiche Wodellering

. J i Schadenssumme tber Risiko
MWWWV% die Zeit Analyse
Ty ‘! Sozio- " .

) 2

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al. DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement Berlin, 12.3.2025
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2. Ergebnis 1: Niedrigwasserrisikoanalyse I"
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Szenarien-basierter Risikoansatz vs. Kontinuierlicher Risikoansatz o

« Szenarien-basierter Risikoansatz

— Hochwassermodellierung haufig Szenario-
basiert (z. B. HQ100)
—>Niedrigwasser: Was ist ein Szenario ? Magdeburg (strombruecke)

5000 A

4000

 Niedrigwasser hat ein ,,Gedachtnis*
— Entstehung und Auftreten Gber Monate/Jahre
— Ereignisse ,unterbrochen” durch kleinere
Niederschlagsereignisse
- langjahrige Zeitreihen MMWM
« Kontinuierlicher Risikoansatz: Cororme | zrosa0k -
— Analyse langjahriger Zeitreihen
— Niedrigwasserrisiko [€/a] =
(Ziner 1ane KONSequenzen) / Anzahl Jahre

w
o
i=1
(=]

Abfluss [m?/s]
[ 2%]
Q
o
=}

T T
24.06.2015 14.12.2020

Datum

) i ) i Summe aller Ereignisse
=> Man muss sich nicht um Szenarien kiimmern!*

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al. DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement Berlin, 12.3.2025
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2. Ergebnis 1: Niedrigwasserrisikoanalyse I"
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Ubersicht der Module: umfassende Modellieruni

« Meteorologische Analyse

-
 Hydrologische Analyse
ATEIRED N-A-Modell

| 5
° 1 Wetterdaten - Hydrologische
Hyd rOdynam ISChe Analyse Analyse FlieRgewdsser =
¥ modell modell modell &
i Mi‘)h A ‘V A Hydrodynamische Analyse
I ¥
Rl 0l i ka2 S
- Wasserstand, -temperatur und
) i ‘ FlieBgeschwindigkeit {je als Zeitreihe)
Konsequenzenanalyse R _ .

- M " : Schadenssumme iiber Risiko
W Nﬁ; - die Zeit Analyse
vf\ \V\'\J‘Uw Q%;a

 Risikoanalyse

OKSUZ'OT . Okologisch ‘v
ONOMisc

=> Generation und Analyse auf langjahrige Zeitreihen!

Mehr Infos dazu: https://www.researchgate.net/publication/381752797 Conceptual approach for a holistic low-
flow risk analysis

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al. DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement Berlin, 12.3.2025
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2. Ergebnis 1: Niedrigwasserrisikoanalyse I"
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Untersuchunﬁs%ebiet Selke

Selke-Einzugsgebiet

 Sld-6stlicher Harz

Hausheindor]

« 64 km lang

500 km2 Flache Lo

* Durchschnittlicher Nlederschlag
660 mm/a

« Mittlere Abfluss an der Mundun
1 7 m3/s Hmmover

-

- Magdeburg

« Landlich gepragt

Silberhutte|

,,,,,,

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al. DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement Berlin, 12.3.2025




2. Ergebnis 1: Niedrigwasserrisikoanalyse

Niedrigwasserrisikoanalyse (fur 100 Jahre) fur @

die Selke

.
S

Klima-Statistik
Meteorologische
Analyse
Wetterdaten -
Zeitreihe

l N-A-Modell

Hydrologische
Analyse

A 4
Abfluss - #
Zeitreihe

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al.

40
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Niederschlagsmenge [mm]

10

Erster Testlauf der gesamten Modellkette der Risikoanal

2

Hochschule
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Wetterdaten Harzgerode

35
30
25
20
15
10

-10
-15
-20

Temperatur [°C]

DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement

Datum

Berlin, 12.3.2025
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2. Ergebnis 1: Niedrigwasserrisikoanalyse
Erster Testlauf der gesamten Modellkette der Risikoanal

Niedrigwasserrisikoanalyse (fur 100 Jahre) fur
die Selke

8
FlieRgewssser | Grunrwasser
modell modell modell
Hydrodynamische Analyse

) 2

Wasserstand, -temperatur und ‘
FlieBgeschwindigkeit (je als Zeitreihe)

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al.
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DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement

Pegel Silberhiitte

Wasserstand [m]
= P [ >
w N w w o B o

[y

b
o

o

Wassertemperatur am Pegel Silberhiitte

Wassertemperatur [K]
N
w
o

]
@
o

275

270
01.01.5000 00:00 10.09.5013 00:00 20.05.5027 00:00 26.01.504100:00 05.10.5054 00:00 13.06.5068 00:00 20.02.5082 00:00 30.10.509500:00
Datum

Berlin, 12.3.2025



2. Ergebnis 1: Niedrigwasserrisikoanalyse

I Hochschule

Erster Testlauf der ﬁesamten Modellkette der RisikoanaI‘se iSeIkei Rl

Niedrigwasserrisikoanalyse (fur 100 Jahre) fur
die Selke

F
[seiafanaints )
e

) 4

Schwellenwertmethode

Konsequenzenanalyse

Schadenssumme tber

1
die Zeit

Analyse
3
« Gesamtschaden

(6konomisch/Wasserkraft):
1.614.441 € (100 a)

» Verlust-Risiko (6konomisch/Wasserkraft): AN

16.144 €/a

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al.
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DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement

—

Wasserkraft

) |h I

40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 SO S1 52 53 S4 S5 S6 57 S8 S9 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7L 72 73 74 7S 76 77 78 79 80 €1 82 £ 84 85 8 & 85 89 9 91 92 9 9 95 9% 9 %8 9
B Silberhustte W Meisdorf mHausneindort

7.‘OK

= i,j
SR = j

n..-
dere Konsequenzen folge

Berlin, 12.3.2025
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Ausgewahlte Ergebnisse

Hochschule
Magdeburg ® Stendal

Ergebnis 2a:
Konseqguenzenanalyse: Schifffahrt (Elbe)

n
S

=
Meteorologische
= n o5
Wetterdaten - » Hydrologische
Zeitreihe Analyse -
oy '

FlieRgewdsser [ Grundwasser | Temperatu =
modell modell modell s
Abfluss - 8
(A b Hydrodynamische Analyse
i‘aq WJ\&MM\‘W ' Zeitreihe Schwellenwertmethode
b ALl i P

Wasserstand, -temperatur und

Konsequenzenanalyse /N
) } l FlieBgeschwindigkeit (je als Zeitreihe)
7 \lM‘M'U‘NJAJ‘.AU'\J\JJ/JJM . ‘

J Schadenssumme tber Risiko
HWMW% die Zeit Analyse
g Sozio- . ~
s v i e i oo 2o Okologisch

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al.

DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement

Berlin, 12.3.2025
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3. Ergebnis 2a: Konsequenzen Schifffahrt I"
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Untersuchunﬁs%ebiet Elbe

Elbe-Einzugsgebiet S,

desailed map of the middle Elbe with navigation
sechons 5319, indicated tributaries and the
alternative route via the Mittelland

canal and Elbe lateral canal

 Abschnitt Prettin bis Geesthacht im
1D-Flussmodell

» Historische Betrachtung von 2012 -
2020

417 km lang

« Schifffahrt unterteilt nach
Abschnitten E1-E9

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al. DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement Berlin, 12.3.2025
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Hochschule

3. Ergebnis 2a: Konsequenzen Schifffahrt

Ansatz & Erﬁebnisse

u (%) 4
A n S at Z TR — motor cargo vessel with 1,500 tons capacity and a draught T of 2.66 m
'Ii -----. (2.96 m with safety margin (flotation) of 0.30 m included) 100 1,500 t
i, mm ¥ s pot
A e [ [ ]| A1 11 75
« Beladungskapazitat schwankt nach 25y
- A o A
Wasserstand (Schadensfunktion) 70t
375t
. 0
¢ We n I g e r B e I ad u n g = > *as the draught of other ship classes can be below the GIW at 1 = 0 %, the scale -0.39* 0 039 078 117 156 h above
has been extended into the negative range here for illustrative purposes GIW (m)

Ausfallkosten

1 = Gesecpor Teference freight (or passenger) quantities
Hs X qs,sec,po! - qs,sec,st.afe 9 Zuladung (ISt)

Gy secstare 10St freight volume

(Gs,sec.pot = Gs,secsstate) ¥ 4 = Diee s - Frachtausfall x Schadenswert = Schaden d  damage cost rate
D...; damage per river section per day

Ergebnisse Schadensmodell
uber alle Abschnitte : a | a | .

(h . . 95 ] me850 me200 Eosa § 3 25 | mWEB30 me200 E 50 § 3 25 WESS0 €200 0 §
. o5 o =
Istorische Daten) : LA vy i
" ! Fao "2 i 40 " 0 : i
ko2 0wy Lo 14,9 Mio. € w27 15.6 Mio. € 0 &
£ = E=a = E.p] cmmlegpeeme—g--f=- =
g 15 ] 303 515 ——ap-—g-----g-§-- 30 % g 15 30 3
W o W v [ [
5 11 20 5 1 20 & o 1 20 &
o P o P = P
° %05 10 = o5 10 & %05 10 =
0 1 fo 0 o 0 Lo
° E3 E E5 E E E E9 E3 FE4 E5 E6 E7 E8 E9 E3 E¢ E5 E E E E9
sections sections sections

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al. DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement Berlin, 12.3.2025
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3. Ergebnis 2a: Konsequenzen Schifffahrt I"

ochschule

Hi id rau | I k Magdeburg ® Stendal

Modellierte Wasserstdande am Pegel

800

0 Fahrverbote bei Hochwasser gegenwartig nicht eingerechnet
2014
600 2018
T 1 flood 550 cm
500
400 /
300 /\/\\
\ - \\JP-\— n \ 100% = 266 cm
SN~
200 N ~ AN A 75% = 221cm
N - 50% = 177 cm
- 25%=132cm
100 —_ — GIW = BBcm
0
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

= Modelle verknltpfen Daten fir ein besseres Verstandnis

Mehr Infos dazu: https://www.researchgate.net/publication/386445692 The Hydro-Economic Modeling of Low-
Flow Events on the Middle Elbe Assessing Socio-Economic Impacts on River Navigation

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al. DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement Berlin, 12.3.2025
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I o o I

Fisch- und Gewasserdkologie!

Ausgewahlte Ergebnisse

Ergebnis 2b:
Konsequenzenanalyse: Okologie Fische (Selke)

g

<S5
Analyse % A
e
Zeitreihe Anse FlieRgewdsser [ Grundwasser | Temperatu =

modell modell modell &

. |h Abfluss - H .
! p“ f‘ i o ydrodynamische Analyse
i‘aq WJ\&MM\M Zeitreihe Schwellenwertmethode
Rl 40 AL 0 J—
— Wasserstand, -temperatur und AN
FlieBgeschwindigkeit (je als Zeitreihe) q ‘ ¥

J wf Schadenssumme tber Risiko
MM?KWV*%; die Zeit Analyse
W Sozio- " ~
s v i e i oo 2o Okologisch

l Quelle: swr

| \wl‘ut“wJu’t.ﬂ\./'\J\,’uﬂ'ﬂu

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al. DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement Berlin, 12.3.2025




3. Ergebnis 2b: Konsequenzen Fische

Ansatz

_m-

Fisch- und Gewasserdko

Ansatz

» Verschneidung Fischbestand mit
Hydraulik- /Temperaturdaten (Modell)

« Abfragebaum Fischvulnerabilitdt auf Basis
von Expertenwissen/Prozessorientiert
angewendet
=> Score je Fischart

« Score je Fischart wird tiber Referenz
gewichtet

« Gesamtscore je Sektion des Flusses (blau
sehr gut- rot schlecht)

2

Hochschule
Magdeburg ® Stendal

Abfraze-ID 5 Einflussi Einfluss2 | 5 Einfluss3 Einflussd
obere Lethaltemp. Gberschritten 1
1 Temperatur Uberschreitung von Temperatur-Schwellenwerten obere Optimaltemp. Gberschritten 0.5
keine Temp dberschritten -0.5
2 Abfluss Abfluss Abfluss=/=0 1
Abfluss =0 VL)
Bach[10-100 km*) )
- " X Keiner Fluss [>100 - 1000 km*) NA
2 Gewsssargrofie Anhand der rofer Fluzz [>1000 - 10000 krrd) Ta
Strom (10000 km*) Ma
September - Marz 0.1
4 Zeitraum des MW Ereignisses Wanderzeitraum { Laichzeit Mairz = Juni 0.1
onste -0.25
1-Fache Kérperhéhe i en Querprofilen unterschritte: 1 0.6 0.8 [
5 Durchgingigkeit Wassertiefe im Vergleich zur Kérperhihe adulter Laichtier| 2 5-F ache Kérperl usrprofilen unterschrilter\ 0.2 0.2 0.3 A
tiefer als 2 5-F ache Kérperhihe in allen Querprafilen 0.5 0.5 -0.5 -0.5
unversndert -0.5
gerlng ueranderl =025
1]
3 Tiefenvarianz Lingsprofil / [Tiefenvarianz?} 0
1]
r stark versn o
uollstandlg uerandert a
durchzchnitl. > 34 der Fldche im Q5 verloren 0.83 075
durchschnittl. > 12 - 314 der Flache im Q5 verloren 0.7s 0.5
. - N,
7 Habitatverlust Grabe Aussage zu Flichenverlusten moglich? durchschritd. > 4 - 12 derFlache im Q5 verloren 0 0
durchschnittl. < 14 der Fliche im Q5 verloren -0.25 -05 t hen’?
1] 1]
3 Baschattung Antail Beschattung dur{hs(h!'ut(.:llche BEschattungO-m- a a
durchschnittliche Beschattung » 40 -70% a -0.1
durchschnittliche Beschattung » 705 -0.2 -0.2

Erwarteter negativer Einfluss des MW
auf Zielerreichung gering

=0,2-04

Abstufung der Bewertungsklassen

Erwarteter negativer Einfluss des NW
auf Zielerreichung mifig

=0,4-0,6

Erwarteter negativer Einfluss des NW
auf Zielerreichung stark

=0,6-038

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al.

DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement

Berlin, 12.3.2025



I Hochschule

3. Ergebnis 2b: Konsequenzen Fische

Eri;ebnis Selke St e

llmnoquh

Score - Selke (Silberhuette)

Ergebnisse (historische Daten)
Sektion Silberhutte
« Zusammenhang Niedrigwasser zu

schlechtem Score
« Temperatur spielt in der Selke keine

Abstufung der Bewertungsklassen
= Abfluss < MNQ
Erwarteter negativer Einfluss des MW 20204 )

auf Zielerreichung gering . 2

Erwu'tete:r.negltu.:er El.uﬂus_s i.ies NW ~04-0,6 - .
auf Zielerreichung mibig c

Erwarteter negativer Einfluss des NW ~0,6-08 e

auf Zielerreichung stark -

Maximale Tagestemperatur > 24°C

DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement Berlin, 12.3.2025

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al.
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Ausgewahlte Ergebnisse I"

ochschule
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| umweltblro essen

Ergebnis 2c:
Konseqguenzenanalyse: Okologie Makrozoobenthos
- (Elbe)

0
Meteorologische
Al N-A-Modell

5
Wetterdaten - » Hydrologische
il Analyse FlieRgewasser [ Grundwasser | Temperatu =

modell modell modell &

. |h Abfluss - H .

! i o ydrodynamische Analyse

: *WWWMMM ‘N Zeitiehe Schwellenwertmethode
Lk |

b \..,‘M\Jm\ LT A

N Wasserstand, -temperatur und Konsequenzenanalyse
FlieBgeschwindigkeit (je als Zeitreihe) ‘

7 \wi‘ut“w&u’t.ﬂ\./'\ﬂ,’uﬂ'ﬂu

>

Schadenssumme iiber Risiko
die Zeit Analyse
Sozio- ~ .

Hyseodynaische Modellerung

% i M

Quelle: Erftverband

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al. DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement Berlin, 12.3.2025
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4. Ergebnis 2c: Konsequenzen MZB I"

ochschule
Ansatz und Erﬁebnisse
//

Magdeburg ® Stendal

umweltburo essen

EQR in Abhangigkeit vom projektierten KLIWA-

Ansatz ndexMzB Ty Kon o) )
 Statistischer Zusammenhang MZB zu
Wassertemperatur aufgrund von Messdaten o AW
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« Verschneidung Vulnerabilitatsfunktion mit sttt [

Wassertemperatur (Modell)
=> Score MZB-Qualitat (rot schlecht- blau sehr gut)
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5. Ergebnis 3: Grundwasser-Flieldgewasser I"
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Untersuchunﬁs%ebiet Rur

Magdeburg ® Stendal
Rur-Einzugsgebiet

» Eifel und Niederrheinische Bucht
(NRW)

« 165 km lang

« 2361 km? Flache

» Mittlere Abfluss an der Miindung
22,2 m3s | Niederlande

« Uberpragung durch Talsperren

* |ndustrienutzung (Papier und

. : “Belgien 2. /
chemische Industrie) P S
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5. Ergebnis 3: Grundwasser-Fluss-Modellierung

Ansatz und Erﬁebnisse
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» Gekoppelte Modellierung ftr 2
ausgewahlte Pegel

LoFloDes
QGIS-Plugin

LoFloDes
HYD-Model

I Hochschule

Magdeburg ® Stendal

Groundwater-River Coupling

Quelle: You Wu
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Mehr Infos dazu: Wu, Y. et al.: A novel hydrodynamic model integration of groundwater and river for the long-term hydrological
drought simulation: a case study on the Rur River area (in Review)
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6. Ergebnis 4: Akteurskonstellation

Ubersicht tiber die Pilotﬂebiete —
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Ziel: Identifikation relevanter Akteure und Beziehungen in den Pilotgebieten Selke, Rur, Elbe

© Tim Franke, Nils Mihlenbrock (RWTH Aachen)

Sumptungaoivaeer Borgbau Wassersp ot Talsperren
Wasserkraftverband Milteideutschiand e.V.
Condpriiee

Meisdgriof) Mahle

=N &
Selke Rur Elbe
Ansatz: »Net-Maps® (Schiffer/Hauck 2010): Transdisziplinares Entwickeln von Netzwerkarten, zur

Identifikation von relevanten Akteuren in lokalen Niedrigwasser(management)kontexten.

Schiffer, E. & Hauck, J. (2010): Net-Map: Collecting Social Network Data and Facilitating Network Learning through Participatory Influence Network
Mapping. In: Field Methods, Voll. 22 (3), 231-249.

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al.
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Ergebnisse im
Uberblick:

6 Workshops

Ca. 20 Teilnehmerinnen:
LHW, UFZ, GRUNE, MWU,
H2M, Bls, WVER, IWU
Bezirksregierung Koln,
BAW, CDU, BUND...

Ca. 10 h Interviewmaterial
Ca 180 identifizierte
Akteure

Ca. 250 identifizierte
Beziehungen

4
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6. Ergebnis 4: Akteurskonstellation
Selke im Detall
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Mehr Infos dazu: Franke, Tim: (2025): Flusspolitische Konflikte im Selketal. Berliner Debatte Initial. (angenommen)
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6. Ergebnis 5: Werkzeug h
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LOFLODES
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* Integration der Ansatze in das Werkzeug
LOFLODES fir eine

Niedrigwasserrisikoanalyse
(https://promaides.myjetbrains.com/youtrack/articles/LFD)

* QGIS-plugins zur Unterstutzung
Modellaufbau und Visualisierung

« Dokumentation

« Opensource in Github
(https://github.com/dabachma/LoFloDes) verfugbar

LOFLODES

Low Flow Risk
Decision Support

- Teilweise aber noch Einzelskripte! -
« Weitere Entwicklungsarbeit wird hier noch
notwendig sein

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al. DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement Berlin, 12.3.2025



https://promaides.myjetbrains.com/youtrack/articles/LFD
https://github.com/dabachma/LoFloDes

2

Ausgewahlte Ergebnisse

Hochschule
Magdeburg ® Stendal

Ergebnis 6:
Publikationen

(2

L
3
)

Meteorologische
Analyse

N-A-Modell

2
Wetterdaten - Hydrologische
I =
¥ modell modell modell &
I WWN ‘ ‘W AT = Hydrodynamische Analyse
o \ Zeitreihe 'y Schwellenwertmethode

M il \..44\}\.‘\\ Py M‘ L —

_ Wasserstand, -temperatur und Konsequenzenanalyse AN
i FlieRgeschw ke als Zeitreihe) A

r Ml‘d-b“wiu’t.rlv./'d\,"uf'ﬂu ‘
- I - Schadenssumme iiber Risiko
MWWW% die Zeit Analyse

' - . SOHOT Okologisch "
B . Okonomisch

H

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al. DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement Berlin, 12.3.2025




7. Ergebnis 6: Publikationen

Mehr als 30 Verdffentlichung durch Vortrage,

Poster, Artikel

3 Peer Review-Veroiffentlichung
2 bei Peer Review-Journals eingereicht
> 4 Peer Review-Verdffentlichung in Arbeit

Einbringen der Thematik in DWA-AG

,Niedrigwasser"

. water
Article

The Hydro-Economic Modeling of Low-Flow Events on th
Middle Elbe: Assessing Socio-Economic Impacts on
River Navigation

Citathon: Felkans, L; Bachenani, 0;
Saizinger, U Schretdar, B, The
HydrerSccenmes Modding of

Len-Flew Events o the Middla Tlke:

Assasing Socie-Teancenic Impacts
on Raver Navigation. hater 2034, 16,

Lukas Folkens ", Daniel Bachmann, Udo Satzinger and Petra Schneider

Diepartment of Water, Environment, Constructon and Safety, Magdeburg-Stendal University of 4
39114 Magdebusg, Germany, daniel de (US);

petra.schneiderhd de (P.5)

* Comespondence: luas folkens@h? de; Tl +43-3931-556-4650

Abstract: Low-flow events cause socio-gconemic impacts in various sectors. However, i
hydro-economic models to quantify these, This asticle presents a hydro-economic m
proach to determine the direct economic damage of low flows to freight and tourist na:
free-flowing rivers. This includes the description of the required hydrological and econ
variables, a presentation of the calculation approach and the development of the damag)
Damage and replacement costs were calculated for the study area of the middle Elbe in ¢
the model and show how low-flow events affect freight and tourlst navigation. Our resu
that considerable economic losses oceur not only during low flows, but also when th
‘water levels for navigation ave only slightly exceeded over a long period of time. It was
that certain river sections are more vulnerable to low-flow events and therefore cause h
The model represents an analytical tool that considers both economic and hydrological
apart of a holistic risk assessmant, it can halp dacision-makers to understand the inte
twaen water and the economy and to devalop strategias that promote sustainability |
source management.

Keywords: low-flow risk management (LFRM); hydro-sconomic low-flow model; K
drought; middle Elbe; low-flow damage costs

Mehr Infos dazu: https://promaides.myjetbrains.com/youtrack/articles/LFD-A-23/Publications

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al.
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A'lA novel-hydrodynamic-model-integration- of-groundwater-and-river-for-the-long-
term-hydrological-drought--simulation:-a-case-study-on-the-Rur-River-areaf]

« Autors:-You-WU;-Holger-Schuttrumpf;-Daniel-Bachmannq] Abs chnitts wechsel (Fortlaufend).

d of droughts:(.-Sheffield-2008;-Dai-2011;

& & in-th g ¥
5;-Stahl-et-al.-2016;-Guerreiro-et-al.-2018;- Spi al.-2019),d \g-i d-publi
fective-drought-management-strategies.-For-long-term-hydrological-drought-analysis,-it-is:

v 19 Decomber 02 | v e 2021 | Aecpld 8 e 201

DOk 101002/ 15217

RESEARCH ARTICLE

WILEY

Conceptual approach for a holistic low-flow risk analysis

Udo Satzinger® | Daniel Bachmann
[P ————

[R—
Uk Satringer, o Satinger, Mg b
Sicndal Uniority of Apled Scicnces,
Brctschckbirac 2. 39114 Mapdetur:
Gemany.

Low-flow events, characterized by a significant waler deficiency in river systems,
have profound Impacts on various water users and river ecology. Recent low-flow
events in Eurape have had severe economic and ecelogical consequences such as
disnuptions to hydropower production, ingation bans, constraints on navigation and

e drying. These events highlight the urgent need for effective low-flow
risk management and demand a holistic risk analysis as a basis. The existing
ppr low-flow analysis often foeus on hydrological aspects, uiilizing indices
uch (SRI) or. . However, these indices

lack Information regarding consequences and impacts. Other approaches consider
parts of a risk approach but often focus on speciol aspects, such as the economy; in
4. o holstic tls made. el
to a holistic law-flow risk analysis. The approach provides a continuous long-term
simulation o capture the special lon-term behaviour of low-flow events and there-
fore avoids s proach, the low-
flow risk is analysed using a combination of various analyses that cover all sspects
from accurrence alysis is used to go g
thetic long:term weather data time serfes, which are transtormed into runoff time
series In hydrological analysis. Based on these results, hydrodynamic analysis quan-
tifies the water levels, water temperatures, and flow velocities along; the river, The

i o term . Finally, the damage
s isk analys inthe

analysis, For testing and demonstration purposes, the presented conceptual risk
applied to a t the small river

eatchment in Germany. Finaly, the results are presented, evaluated, and discussed.
KEYWORDS

conseuuences, doUght sk o Tows, k-l modeling ow tlow rs, sk anabyss, sk
mmagcamca. o Thow ik anysis

Berlin, 12.3.2025



https://promaides.myjetbrains.com/youtrack/articles/LFD-A-23/Publications

p ]
5. Zusammenfassung h
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* Niedrigwasserrisikoanalyse fur ein
Niedrigwasserrisikomanagement fur
FlieRgewasser unter Berticksichtigung
unterschiedliche Kategorien von Konsequenzen
(sozioOkonomisch / 6kologisch)
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 Wissenschaftliche Grundlagen sind gelegt
und getestet in praxisnahen Anwendungen
« Werkzeug LoFLODES als Prototyp entwickelt

- Die Weiterentwicklung der Software muss | Cx LoFLODES
. . . . \.-r/ Desision Support
jetzt erfolgen, um bessere Zuganglichkeit zu e
erreichen
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