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1. Übersicht
Veranlassung

Zunehmende Trockenheit in unseren 

Fließgewässern (Blauwasser-Dürre) führen zu 

Konsequenzen

• Beispiele: Ereignisse Sommer 

2018/2019/2022 führten zu 

– hydrologischen

Niedrigwasserrekorden, 

– Konsequenzen für Wirtschaft und 

Ökologie (interdisziplinäre Aufgabe!)

• Zukünftige Verschärfung der Situation 

aufgrund klimatischer Veränderungen  
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1. Übersicht
Veranlassung

• Interesse an Wasser ist groß!

• Wie sieht ein transparentes Management der 

Niedrigwasserproblematik und eine gerechte 

Verteilungsstrategie aus? 

(interdisziplinäre Aufgabe!)

=> Lösung: Niedrigwasserrisikomanagement

Ökologie

Fischerei

Freizeit

Trink- und 

Brauchwasser

Schifffahrt

Energie

Landwirtschaft
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1. Übersicht
Das DryRivers-Projekt

Laufzeit : 2022-2025

Gefördert von:

Partner

• Wasser, Umwelt, Bau und Sicherheit / 

Wirtschaft

Hochschule Magdeburg-Stendal h2 

(Koordination)

• Institut für Wasserbau und 

Wasserwirtschaft / Institut für 

Soziologie 

RWTH Aachen University

• LimnoPlan Erfstadt

• umweltbüro essen Bolle 

und Partner GbR
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1. Übersicht
Untersuchungsgebiete

Drei Untersuchungsgebiete:

• Selke (Klein, Sachsen-Anhalt) 

• Rur (Mittel, Nordrhein-Westfalen) 

• Elbe (Groß, Teilabschnitt Prettin bis 

Geesthacht)

• Unterschiedliche Herausforderungen für 

ein NWRM resultierend aus Gebietsgröße, 

Nutzungen und/oder Regulierung 

(z. B. Talsperren)

• Praxisnahe Anwendung und Tests des 

Werkzeugs
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Ergebnis 1:

Niedrigwasserrisikoanalyse

Ausgewählte Ergebnisse
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2. Ergebnis 1: Niedrigwasserrisikoanalyse
Szenarien-basierter Risikoansatz vs. Kontinuierlicher Risikoansatz

• Szenarien-basierter Risikoansatz
− Hochwassermodellierung häufig Szenario-

basiert (z. B. HQ100)

→Niedrigwasser: Was ist ein Szenario ?

• Niedrigwasser hat ein „Gedächtnis“
− Entstehung und Auftreten über Monate/Jahre

− Ereignisse „unterbrochen“ durch kleinere 

Niederschlagsereignisse

→ langjährige Zeitreihen

• Kontinuierlicher Risikoansatz:
− Analyse langjähriger Zeitreihen

− Niedrigwasserrisiko [€/a] = 

(Süber Jahre Konsequenzen) / Anzahl Jahre

=> „Man muss sich nicht um Szenarien kümmern!“

Szenario ?

Summe aller Ereignisse
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2. Ergebnis 1: Niedrigwasserrisikoanalyse
Übersicht der Module: umfassende Modellierung

• Meteorologische Analyse

• Hydrologische Analyse

• Hydrodynamische Analyse

• Konsequenzenanalyse

• Risikoanalyse

=> Generation und Analyse auf langjährige Zeitreihen!

Mehr Infos dazu: https://www.researchgate.net/publication/381752797_Conceptual_approach_for_a_holistic_low-

flow_risk_analysis

https://www.researchgate.net/publication/381752797_Conceptual_approach_for_a_holistic_low-flow_risk_analysis
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2. Ergebnis 1: Niedrigwasserrisikoanalyse
Untersuchungsgebiet Selke

Selke-Einzugsgebiet

• Süd-östlicher Harz

• 64 km lang

• 500 km² Fläche

• Durchschnittlicher Niederschlag 

660 mm/a

• Mittlere Abfluss an der Mündung 

1,7 m³/s

• Ländlich geprägt

Hannover

Leipzig

Magdeburg
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2. Ergebnis 1: Niedrigwasserrisikoanalyse
Erster Testlauf der gesamten Modellkette der Risikoanalyse (Selke) 

Niedrigwasserrisikoanalyse (für 100 Jahre) für 

die Selke

      

      

      

     

    

     

                                                                                                                                                                                              

                            

                               

100 Jahre
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2. Ergebnis 1: Niedrigwasserrisikoanalyse
Erster Testlauf der gesamten Modellkette der Risikoanalyse (Selke) 

Niedrigwasserrisikoanalyse (für 100 Jahre) für 

die Selke

x

100 Jahre
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2. Ergebnis 1: Niedrigwasserrisikoanalyse
Erster Testlauf der gesamten Modellkette der Risikoanalyse (Selke) 

Niedrigwasserrisikoanalyse (für 100 Jahre) für 

die Selke

• Gesamtschaden 

(ökonomisch/Wasserkraft): 

1.614.441 € (100 a)

• Verlust-Risiko (ökonomisch/Wasserkraft): 

16.144 €/a 

      

      

      

     

    

     

                                                                                                                                                                                              

                            

                               

→ 𝑹𝒊 =
σ𝒋=𝟎
𝒏 𝑲𝒊,𝒋

𝒏

100 Jahre

Wasserkraft
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Ergebnis 2a:

Konsequenzenanalyse: Schifffahrt (Elbe)

Ausgewählte Ergebnisse
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3. Ergebnis 2a: Konsequenzen Schifffahrt
Untersuchungsgebiet Elbe

Elbe-Einzugsgebiet

• Abschnitt Prettin bis Geesthacht im 

1D-Flussmodell

• Historische Betrachtung von 2012 -

2020

• 417 km lang

• Schifffahrt unterteilt nach 

Abschnitten E1-E9
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3. Ergebnis 2a: Konsequenzen Schifffahrt
Ansatz & Ergebnisse

Ansatz

• Beladungskapazität schwankt nach 

Wasserstand (Schadensfunktion)

• Weniger Beladung => 

Ausfallkosten

Ergebnisse Schadensmodell 

über alle Abschnitte 

(historische Daten):

• 2013: 7,5 Mio. € (nass)

• 2014: 14,9 Mio. € (?)

• 2018: 15,6 Mio. € (trocken)
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3. Ergebnis 2a: Konsequenzen Schifffahrt
Hydraulik

Modellierte Wasserstände am Pegel

 Modelle verknüpfen Daten für ein besseres Verständnis

Mehr Infos dazu: https://www.researchgate.net/publication/386445692_The_Hydro-Economic_Modeling_of_Low-

Flow_Events_on_the_Middle_Elbe_Assessing_Socio-Economic_Impacts_on_River_Navigation

https://www.researchgate.net/publication/386445692_The_Hydro-Economic_Modeling_of_Low-Flow_Events_on_the_Middle_Elbe_Assessing_Socio-Economic_Impacts_on_River_Navigation
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Ergebnis 2b:

Konsequenzenanalyse: Ökologie Fische (Selke)

Ausgewählte Ergebnisse

Quelle: swr



19Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann et al. DryRivers: Niedrigwasserrisikomanagement Berlin, 12.3.2025

3. Ergebnis 2b: Konsequenzen Fische
Ansatz

Ansatz
• Verschneidung Fischbestand mit 

Hydraulik- /Temperaturdaten (Modell)

• Abfragebaum Fischvulnerabilität auf Basis 

von Expertenwissen/Prozessorientiert 

angewendet

=> Score je Fischart

• Score je Fischart wird über Referenz 

gewichtet

• Gesamtscore je Sektion des Flusses (blau 

sehr gut- rot schlecht)
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3. Ergebnis 2b: Konsequenzen Fische
Ergebnis Selke

Ergebnisse (historische Daten)

Sektion Silberhütte

• Zusammenhang Niedrigwasser zu 

schlechtem Score

• Temperatur spielt in der Selke keine 

Rolle
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Ergebnis 2c:

Konsequenzenanalyse: Ökologie Makrozoobenthos 

(Elbe)

Ausgewählte Ergebnisse

Quelle: Erftverband
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4. Ergebnis 2c: Konsequenzen MZB
Ansatz und Ergebnisse

Ansatz

• Statistischer Zusammenhang MZB zu 

Wassertemperatur aufgrund von Messdaten 

=> Vulnerabilitätsfunktion

• Verschneidung Vulnerabilitätsfunktion mit 

Wassertemperatur (Modell)

=> Score MZB-Qualität (rot schlecht- blau sehr gut)

Ergebnisse (historische Daten)

Sektion Schnackenburg (Elbe)

• Zusammenhang Niedrigwasser/hohe Tempertaur

(2018/2019/2020) zu schlechtem Score
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Ergebnis 3:

Grundwasser-Fließgewässer (Rur)

Ausgewählte Ergebnisse
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5. Ergebnis 3: Grundwasser-Fließgewässer
Untersuchungsgebiet Rur

Rur-Einzugsgebiet

• Eifel und Niederrheinische Bucht 

(NRW)

• 165 km lang

• 2361 km² Fläche

• Mittlere Abfluss an der Mündung 

22,2 m³/s

• Überprägung durch Talsperren

• Industrienutzung (Papier und 

chemische Industrie)

Köln

Belgien

Niederlande
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5. Ergebnis 3: Grundwasser-Fluss-Modellierung
Ansatz und Ergebnisse

Ansatz 

Gekoppelte Modellierung von 

Grundwasser und 

Oberflächenwasser mit 

bidirektionaler Kopplung

Ergebnisse (historische Daten)

• Einzugsgebiet Rur 

• Gekoppelte Modellierung für 2 

ausgewählte Pegel

Fluss GW

Mehr Infos dazu: Wu, Y. et al.: A novel hydrodynamic model integration of groundwater and river for the long-term hydrological 

drought  simulation: a case study on the Rur River area (in Review)

Quelle: You Wu

Quelle: You Wu
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Ergebnis 4:

Akteure und Strukturen

Ausgewählte Ergebnisse
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6. Ergebnis 4: Akteurskonstellation
Übersicht über die Pilotgebiete
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Ziel: Identifikation relevanter Akteure und Beziehungen in den Pilotgebieten Selke, Rur, Elbe

Selke Rur Elbe

„Net-Ma s“ ( chi  er/ auck 2010): Transdisziplinäres Entwickeln von Netzwerkarten, zur 

Identifikation von relevanten Akteuren in lokalen Niedrigwasser(management)kontexten.

Schiffer, E. & Hauck, J. (2010): Net-Map: Collecting Social Network Data and Facilitating Network Learning through Participatory Influence Network

Mapping. In: Field Methods, Voll. 22 (3), 231-249.

Ansatz:

Ergebnisse im 
Überblick:

• 6 Workshops
• Ca. 20 Teilnehmerinnen:
• LHW, UFZ, GRÜNE, MWU, 

H2M, BIs, WVER, IWU 
Bezirksregierung Köln, 
BA , CDU, BUND…

• Ca. 10 h Interviewmaterial
• Ca 180 identifizierte 

Akteure
• Ca. 250 identifizierte 

Beziehungen

© Tim Franke, Nils Mühlenbrock (RWTH Aachen)
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6. Ergebnis 4: Akteurskonstellation
Selke im Detail
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Was ist zu sehen 

(u.a.)?

• Welche Akteure sind 

relevant?

• In welcher Beziehung

stehen sie zueinander?

• Welchen Einfluss

haben sie?

© Tim Franke, Nils Mühlenbrock (RWTH Aachen)

Mehr Infos dazu: Franke, Tim: (2025): Flusspolitische Konflikte im Selketal. Berliner Debatte Initial. (angenommen)
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Ergebnis 5:

Werkzeug

Ausgewählte Ergebnisse
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6. Ergebnis 5: Werkzeug
LOFLODES

• Integration der Ansätze in das Werkzeug

LOFLODES für eine 

Niedrigwasserrisikoanalyse
(https://promaides.myjetbrains.com/youtrack/articles/LFD)

• QGIS-plugins zur Unterstützung 

Modellaufbau und Visualisierung

• Dokumentation

• Opensource in Github

(https://github.com/dabachma/LoFloDes) verfügbar

• Teilweise aber noch Einzelskripte!

• Weitere Entwicklungsarbeit wird hier noch 

notwendig sein

Module 

LOFLODES

https://promaides.myjetbrains.com/youtrack/articles/LFD
https://github.com/dabachma/LoFloDes
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Ergebnis 6:

Publikationen

Ausgewählte Ergebnisse
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7. Ergebnis 6: Publikationen

• Mehr als 30 Veröffentlichung durch Vorträge, 

Poster, Artikel

• 3 Peer Review-Veröffentlichung

• 2 bei Peer Review-Journals eingereicht

• > 4 Peer Review-Veröffentlichung in Arbeit

• Einbringen der Thematik in DWA-AG  

„Niedrigwasser“

Mehr Infos dazu: https://promaides.myjetbrains.com/youtrack/articles/LFD-A-23/Publications

https://promaides.myjetbrains.com/youtrack/articles/LFD-A-23/Publications
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5. Zusammenfassung

• Niedrigwasserrisikoanalyse für ein 

Niedrigwasserrisikomanagement für 

Fließgewässer unter Berücksichtigung 

unterschiedliche Kategorien von Konsequenzen 

(sozioökonomisch / ökologisch)

• Wissenschaftliche Grundlagen sind gelegt 

und getestet in praxisnahen Anwendungen

• Werkzeug LOFLODES als Prototyp entwickelt

• Die Weiterentwicklung der Software muss 

jetzt erfolgen, um bessere Zugänglichkeit zu 

erreichen
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