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== Der Projektverbund € AMAREX
' € AMAREX Eree, OSter mig
Zielsetzung "8ebnisip.., .

. (# Bel;ll}lcggse;rbetriebe r) erS'Cht ._\
Erweiterung von Konzepten der » P AP 1: Kommunaler Anker (& S'I:EBKNn )- %ﬁ
RWB zur U.berflutungs- und b i _—  § o 3 a0
Trockenheitsvorsorge RPTU | versitat Stuttgart KWB £

e ()
Integrierte Planung fir beide Ziel- AP 2: AP 3: AP 4 §
setzungen (Konflikte & Synergien) Starkregenvorsorge Trockenheitsvorsorge RWB-Planungstool o &
. R A TECH‘NOLOGIE a g
Methoden fiir Umsetzungs- RWB+ Potenziale [l RWB-N Potenziale [l WHH-Bilanz SRS
potenziale und Wirkungsanalysen Wirkungskurven J§ ESB-Modell o ABIMO S
Entwicklung eines Webtools D — — .
_ Multi-Kriterien-
(kommunales Informations-, > = Analyse

Kommunikations- und =~~~ E=3 RrRwB+/RWB-N
Entscheidungswerkzeug)
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rp' == Funktion von Speichern € AMAREX

Landau

Bemessung: Bemessung:v
StandardT=ca.5a keine




Rheinland-Pfdlzische

=eness Eynktion von Speichern éAMAREX

Landau

Starkregenvorsorge Diirrevorsorge

')
‘ Bemessung: Bemessung:
w T>30a Wasserbedarf
Mulden-Rigolen-Element Zisterne

Komblnatlon und
(rw-] swergin? > (RWB-N.
,,Kurzzeltruckhalt ) ] »Langzeitspeicher”
Zielkonflikte:

' * technische Konzeption '
e Speicherbewirtschaftung

-> Auswirkungen auf WHH?




-p! V=== Definition und Systemanalyse (ap2+3) € AMAREX

Landau
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Mulden-Rigolen- Optimierter Extensives Griindach Retentionszisterne
Element Baumstandort

RWB
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RWB+ Anlage

Steckbriefe RWB+ und RWB-N

——

Versickerungsmulde +

RWB Anlage: Versickerungsmulde

ST
: S
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q0f T

Multikriterielle Bewertung (Ap5)

€ AMAREX

RWB-N Anlage

€ AMAREX

Effekt Starkregenvorsorge
« Zusstzliches Muldenvolumen, also
Retentionsvolumen verfiigbar
+ Kompletter Riickhalt, kein Drosselabfluss
* Nach Starkregenereignis langsame Entleerung der

Beschreibung und Funktion

= Versickerung von Niederschlagsabfluss durch eine

bewachsene Bodenzone

* Muldenvolumen ergibt sich aus der

Versickerungsfléche und der Einstautiefe

« Befestigte Flachen wie Dach- und Hofflachen kénnen

angeschlossen werden

(Retentions-)Zisterne mit Versickerungsmulde

Mulde tber Versickerung

Bemessung / Ausfiihrung
« Bemessung nach Einfachem Verfahren gemaR
DWA-A 138-1
ichkeit T< 1003, im ak
Einstautiefe < 30 cm
« Bewuchs: Ublicherweise Rasen
* Voraussetzung: k-Wert des Bodens im Bereich von

Bemessung / Ausfiihrung

« Bemessung nach Einfachem Verfahren gemaR

DWA-A 138-1
ahrlichkeit T<103,

Einstautiefe < 30 cm

+ Bewuchs: Ublicherweise Rasen
* Voraussetzung: krWert des Bodens im Bereich von

107-10%m/s

Effekt Diirrevorsorge

* Primére Nutzung des Niederschlagsabflusses fiir

Bewaésserungszwe cke

* Konst. Wasserbereitstellung bei lsngeren Trocken-

phasen mit gleichzeitig hohen Verdunstungsraten

Bemessung / Ausfiihrung

mit Niederschlags-Abfluss-Simulations-
software oder ESB-Modell durchfihren
+ Verwendung von Langzeitregendaten eines nahe-
gelegenen Regenschreibers
« Drosset und Notiiberlauf wird in angrenzende Ver-
sickerungsmulde geleitet (Erhdhung des Retentions-

10%-10¢m/s

Erweiterungsmoglichkeit zu

Limitationen und Einschrankungen
* GroRerer Griinflachenbedarf
« Versickerungsfahigkeit des Bodens muss
gewshrleistet sein
« Verlagerung des Uberflutungsschwerpunktes

Verdnderung des Wasserhaushalts

« Versickerung & Verdunstung durch Mulde
« Abfluss sehr gering

* Bemessung auf

« VolumenvergroRerung

RWB+ RWB-N

* Vorschalten einer
(Retentions-Zisteme
vor die Mulde

Jahrlichkeiten von T=
30,50 und 100
jenseits der tblichen
Bemessungsgrenzen

« Einbau der (Retentions)Zisteme als vor- oder
nachgeschaltetes Element der Versickerungsmulde
(nach Prioritat der Niederschlagswassernutzung)

Limitationen und Einschrankungen
* Umfangreiche Tief- und Umbauarbeiten erforderlich
* Platzverfiigbarkeit, Stromanschluss und Leitungen

Verdnderung des Wasserhaushalts

+ Versickerung & Verdunstung durch Bewasserung
und Mulde, Abfluss sehr gering

* Neben wasserwirtschaftlichen auch
soziale und 6konomische Kriterien

* Deutliche Unterschiede zwischen den
RWB-Typen auch bei Zusatznutzen

13.03.2025
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10: hochster Score - Bestbewertung

«_ Stadtklima

—__—————-

Luftreinhaltung

t’ Uberflutungsschutz

Wasserspeicherung

Biodiversitat &

Habitatvielfalt Erholung

Larmreduktion

Versickerung

— RWB Versickerungsmulde

- RWB+ Versickerungsmulde+

—— RWB-N Versickerungsmulde mit (Retentions-)Zisterne
=== Durchschnitt

Quelle: Ecologic Institut
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GIS-Modell

20 B

Potentialkarten

* GIS-basierte Analyse technischer, fachlicher

und rechtlicher Machbarkeit

* Themenbldocke mit planungsrelevanten
Informationen ergeben jeweils einen

Ergebnislayer

Umsetzungspotenziale (Ar4)

€ AMAREX

LPotentiaIkarte fiir RWB-MaRnahme

el

(9 Niederschlagsbelastungskarte

N\ .
(%e‘ec %e(\\“ V! | mittel
NOYE Al v/ [l hoch

S

(9 Planungshinweise

V! Denkmalschutz
V'] Wasserschutzzone 3
. Baumbestand

a Baumabstand

(9 Gebaeudeflaechen

V| [ Gebzude

v B Tiefgarage

. Gebaeude Abstand

N Tiefgarage Abstand
D Wasserschutzzonen 1 & 2
. Wasserflichen

[ | geschiitzte Biotope

(9 Versickerungsfihigkeit

* Flachenpotentialkarte besteht aus
mehreren zur Mallnahme gehorenden
Ergebnislayern



rp o= \Wirkung: Starkregenvorsorge (AP2) « AMAREX
€ Wesentliche Outputs Detajjs auf p
o
» Systematische Wirkungsermittlung RWB+ (Gekoppelte 1D/2D-Simulation), Extrem: T > 100 a
 Methodik zur Abschatzung der RWB+ Minderungseffekte: RWB+ Wirkungskurven
* Wirkung in Abhangigkeit von Mallnahmentyp und Umsetzungspotenzial

Ster

350 Wirkungskurven bei Niederschlagsbelastung 100a_60min

| /
/

w
=1
=2

=
_2 25/%
&
E 20,0
% 1:013%I /
:3 5.0
. il 5 10 15 16,4% 20 22,7% 25 30
Anteil an RWBA angeschlossene Dachflache im Verhdltnis zur GesamtgebietsgréBe [%)
—a—Mulden_5a  —e—Mulden_100a —e—Retentionsdacher
Uberflutung (Status quo) Uberflutung (mit RWB+ Mulde) Wirkungskurven, implementiert in XLSX-Anwendung
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op ! Ve \Wirkung: Starkregenvorsorge (AP2)

Landau

€ Umsetzung in EXCEL-Tool

€ AMAREX

Gebiet: [ha] [%]
Gesamtflache EZG 220,0 100
50,0 22,7 Dateneingabe
StraRenflache 50,0 22,7 Gebiet
ol Hof- und Wegeflache 50,0 22,7
@Ml Grinflache 70,0 31,8
S
Potential RWBA: [ha]
Verf“[]gbare Gr[]nflé}ghe 5 Keine_ Anl_agen- Dateneingabe
Umrustbar_e Dachflache 20 komb_l_na‘uonen Potential RWBA
An Zisternen 40 moglich!

anschlieRbare Dachflache

Festgelegte Bodenart: @ sand Berechnen

o Bewirtschaftbare [hal %] ) Reduzierung des 100a_60min |100mm_60min
c Dachflache: Uberflutungsvolumens: [%] [%]
=M \ulden 5 a 50,00 22,7 Wirkungskurve RWB/RWB + Mulden 5 a B 18 I 4
F=| Vuiden 100 a 36,18 16,4 : Mulden 100 a o2 i o
W Rigolen 5 a 50,00 22,7 e mamm— Rigolen 5 a M 18 1 5
el Rigolen 100 a 50,00 22,7 [ Rigolen 100 a B 29 B 13
Ml VRE 5 a 50,00 22,7 » MRE 5a 2 7
g MRE 100 a 50,00 22,7 i MRE 100 a B 31 21
il Griindacher (ext) 20,00 91 Griindacher (ext) B 14 1 5
el Giindacher (int) 20,00 9,1 Guindacher (int) M 15 m 12
3 Retentionsdacher 20,00 9,1 Retentionsdacher M 15 i 12
=l Zisternen 40,00 18,2 Zisternen [] 6 \ 2
E] Retentionzisternen 40,00 18,2 Retentionzisternen (Ml 25 M s
Retentionszisternen gedr 40,00 18,2 Retentionszisternen gedr - 21 l 8
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op ! Ve \Wirkung: Starkregenvorsorge (AP2)

Landau

€ AMAREX

o Pt (")
€ Umsetzung in EXCEL-Tool Gebiet: [ha] (%]
Gesamtflache EZG 220,0 100
Dachflache 50,0 22,7 Dateneingabe
StralRenflache 50,0 22,7 Gebiet
Hof- und Wegeflache 50,0 22,7
Grinflache 70,0 31,8
Potential RWBA: [ha]
Verfiigbare Griinflache 5 Keine Anlagen- - 0 oab
listbare Dachflache 20 kombinationen MR LS
Umrist are o Potential RWBA
An Zisternen 40 moglich!
anschlie3bare Dachflache
Festgelegte Bodenart: @ sand Berechnen ‘
- I’(IgUIEII od lo VAV V] o, F(IQUIUII Od 10 to}
9 Rigolen 100 a 50,00 22,7 Rigolen 100 a 29 13
(OB \VRE 5 a 50,00 22,7 » » MRE 5 a 21 7
-g MRE 100 a 50,00 22,7 MRE 100 a 31 21
() Grindacher (ext) 20,00 9,1 Griindacher (ext) 14 5
Helll Giindacher (int) 20,00 9,1 Gundacher (int) 15 12
8 Retentionsdacher 20,00 9,1 Retentionsdacher 15 12
E Zisternen 40,00 18,2 Zisternen 6 2
N Retentionzisternen 40,00 18,2 Retentionzisternen 25 18
Retentionszisternen gedr 40,00 18,2 Retentionszisternen gedr 21 8
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op ! Ve \Wirkung: Starkregenvorsorge (AP2) € AMAREX

Landau

Anw
€ Umsetzung in EXCEL-Tool Sm:nd”"gauf
't Tapye
Gebiet:
€ Ubertragbarkeit? §ETI:h:EZG Reduzierung des 100a_60min ]100mm_60min
. Methodik tibertragbar e Uberflutungsvolumens: [%0] [Y0]
_ - o — Mulden 5 a M 18 I 4
* Ergebnisse fallspezifisch (Individuen) Vet Gt Mulden 100 a = 25 II 9
s el () Rigolen 5 a 18 5
9“C-]rof§e Fallzahlen benotigt! el = Rigolen 100 2 — B -
e Ahnlichkeit zwischen Gebietstypen? _ ' 8 MRE 5 a M 21 [ 7
* Anlagen-Kombinationen c |d86€!$;?'2322?m O MRE 109 gt s
Z e T Griindécher (ext) o 14 [ 5
o ciocensa Guindacher (int) M 15 B 12
S | Retentionsdacher B 15 B 12
ol e () Zisternen 1 6 | 2
@ i Retentionzisternen (Il 25 M 18
S oo Retentionszisternen gedr |88 21 \! 8
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memsws \Ajrkung: Trockenheitsvorsorge (ap3) & AMAREX

€ AMAREX

Steckbriefe RWB+ und RWB-N

RWB+ Anlage RWB-N Anlage
‘ RWB Anlage: Versickerungsmulde '
Versickerungsmulde + < k. o __',«" (Retentions-)Zisterne mit Versickerungsmulde
> Al LS,
G b h Ausschlusskriterium Nutzung: |Alle Anlagen
Nutzung 80 < > Ausschlusskriterium Starkregenvorsorge: Alle Anlagen
2l Starkregenvorsorge 80 < > Min. Verdunstung/Niederschlag / %710
Verdunstung 50 < > Min. Versickerung/Niederschlag/ %710
~
< > i a i :
Beschreibung und Funktion Grundwasser 50 Maximales Flachenverhaltnis / %: 100
. ) . Untersuchungsgebiet: Mittelwert
| 4 * Versickerung von Niederschlagsabfluss durch eine DL bas h “
B s R B = Ber von Stadtgriin Ja +Flachen-/Nolumenverbrauch ¢
Effekt Starkregenvorsorge skl Effekt Diirrevorsorge
spsins * Muldenvolumen ergibt sich ausder _— 7 o
. Zusatzl}(hes Muldenvnlurﬂen, also Versickerungsfliche und der Einstautiefe * Priméare Nutzung des Niederschlagsabflusses fir Platz RWB-Anlagen | Zuordnung - Zielsetzung ~|Aufbau - Gesamtscore + F/V.n .1
. Retentlonsvo!yrE:n,tvekrf!ngar o « Befestigte Flachen wie Dach- und Hofflachen kénnen 2 Bewasserungs’tz,wec-ke i i 1 02 Muldenversickerung DZM RWB-N ohne Ret 5a+9von10-Regel Dach - ZisterneNV9v10 - Mulde5a 10,0
Kompletier Rckhalt-kein Drosselabfluss angeschlossen werden Fonst Wasrre o ENng el angeren Trocker 2 01Zisterne (smart) RWB+ 100a +9von10-Regel Dach - Zisterne(sm)NV9v10+RV100a 9.6
* Nach Starkregenereignis langsame Entleerung der phasen mit gleichzeitig hohen Verdunstungsraten .
Mulde iiber Versickerung Bemessung / Ausfiihrung S 3 06 HOB & BR RWB-N chne Ret, HOB ochne Wiese  Svon10-Regel GDext - ZisterneNV9v10 - HOB (5a nicht Zielsetzung) 9,2
5 Y Bemessung / Ausfiihrung 4 04 MRE RWB-N 5a+9von10-Regel Dach - MRE5aDrossel - ZisterneNV9v10 7.3
Bemessung/Ausﬁihrung * Bemessung nach Einfachem Verfahren gemaR 5 CEE hines-Abfi ot
DWA-A 138-1 Bemessung mit Niederschlags-Abfluss-Simulations- 5 04 MRE RWB+ ohne Drossel 100a Dach - MRE100a (kN) 5,4
* Bemessung nach Einfachem Verfahren gemaR + Bemessungsjhriichket T < 10 3, maximale software oder ESB-Mode_lI durchfuhren_ 6 02 Muldenversickerung DZM RWB+ 100a Dach - Mulde100a (kN) 5.3
DWARISEY ) Einstautiefe < 30 cm % Nerwendungvon [angzeRregendaten eines.nahie: 7 06 HOB & BR RWB+ 100a Dach - BR100a (27 bzw. 38 BR) 5.2
* Bemessungsjghrlichkeit T < 100 a, maximale & Bewidie Oblcheryeide Raseh gelegenen Regenschreibers s RWEB+ 100a Dach - Rigole100a (kN) 5.0
Emstaut:eff 5730 m ) - Voraussetzung: k- Wert des Bodens im Bereich von ) Dfossel— und Notuberlraufwwd“ln angrenzende \{er- 9 o RWE.N ohne R Svon10-Regel Dach.Zi NVOV10 4’3
« Bewuchs: Ublicherweise Rasen 107-10%m/s sickerungsmulde geleitet (Erhdhung des Retentions- isterne (smart) -N ohne Ret onl0-Rege ach - Zisterne(sm) 5
* Voraussetzung: krWert des Bodens im Bereich von volumens) 10 05GD &RD RWB-N ext. GD ohne Ret 9von10-Regel GDext - ZisterneNV9v10 (5a nicht Zielsetzung) 4,2
107-10¢m/s Erweiterungsmaglichkeit zu * Einbau der (Retentions)Zisterne alsvor- oder 11 01Zisterne RWB 9von10-Regel Dach - ZisterneNV9v10 37
Uimitstionsn i Einschrnkaigdh m— — "a(h:eséh?'ﬁétes Element d;‘*l' Versickerungsmulde 12 06 HOB & BR RWB 5a Dach - HOBS5a (49 bzw. 45 HOB) 36
e T *f - {nach Prioritat der Niederschlagswasserutzung) 13 RWE-N chne Ret 9von10-Regel Dach- RigoleNVOv10 35
% rolserer Gruntiachen ai * Bemessungau * Vorschalten einer T 2 & - . o . -
+ Versickerungsfahigkeit des Bodens muss J&hrlichkeiten von T = (Retentions-)Zisterne Limitationen und Einschrdnkungen 14 OSGD-&RD RWB+ (Retentionszisterne notig) 100a GDint - ZisterneRV5a (kN) 35
gewahrleistet sein 30,50 und 1003 vor die Mulde * Umfangreiche Tief- und Umbauarbeiten erforderlich 15 02 Muldenversickerung DZM RWEB 5a Dach - Mulde5a (kN) 3.3
* Verlagerung des Uberflutungsschwerpunktes jenseits der tblichen « Platzverfiigbarkeit, Stromanschluss und Leitungen 16 05GD &RD RWB+ 100a RD (kN) 3,2
N Bemessungsgrenzen = 17 05GD &RD RWB-N Retentionsdach ohne Ret 9von10-Regel RD - ZisterneNV9v10 (5a nicht Zielsetzung) 3.2
" | haushal
VVeranderung des Wasserhaushalts & NVokmervegiotining .Veran( erung des Wasserhaus| 1.? ts 18 RWE 5a Dach - Rigole5a (kN) 3,2
= Versickerung & Yerdunstung durch Mulde « Versickerung & Verdunstung‘ durch Bewasserung 19 04 MRE RWE ohne Drossel 5a Dach - MRESa (kN) 31
*  Abfluss sehr gering und Mulde, Abfluss sehr gering N R . .
20 05GD &RD RWB (Retentionszisterne notig) 5a GDext - ZisterneRV5a (kN) 1,0

 Methodik: Langzeitsimulationen fir verschiedene
Anlagen, Kombinationen und Bemessungsansatze

 Kombination von Modellen (SWMM, CropWat, ESB)
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I
memsws \Ajrkung: Trockenheitsvorsorge (ap3) & AMAREX

Steckbriefe RWB+ und RWB-N é
RWB+ Anlage RWB-N Anlage AMAREX
‘ RWB Anlage: Versickerungsmulde '
Versickerungsmulde + (Retentions-)Zisterne mit Versickerungsmulde GEW“:ht“nﬁ GESEMthEtrECht“ng:
MNutzung 80 < >
Starkregenvorsorge 80 < >
Verdunstung 50 < >
Beschreibung und Funktion
: _ _ _ Grundwasser 50 < >
] B e * Versickerung von Niederschlagsabfluss durch eine Z2l
bewachsene Bodenzone .
Effekt Starkregenvorsorge Effekt Diirrevorsorge - 3
. £ g + Muldenvolumen ergibt sch aus der . A 7 ) Untersuchungsgebiet: Mittelwert
. éu:atztlfthes I\fuldenvn:;rn:n, also Versickerungsfliche und der Einstautiefe . ::mare Nutzung dis Niederschlagsabflusses fiir Jlatz -
L IONNONMEN VeIuE « Befestigte Flachen wie Dach- und Hofflachen kénnen NESeIINEwWeTKe T H H T
* Kompletter Riickhalt, kein Drosselabfluss angesc‘fﬂossen werde‘n * Konst. Wasserbereitstellung bei léngeren Trocken- 1 BEFUGkSI l.‘.htlgl..l ng von Stadtgrun- JEI
* Nach Starkregenereignis langsame Entleerung der phasen mit gleichzeitig hohen Verdunstungsraten 2
Mulde Gber Versickerung i 3
. Bemhe:sufngh/ Ausﬁ:fh;ung . Bemessung / Ausfiihrung 4
e * Bemessung nach Einfachem Verfahren gemal
Bemessung / Ausfiihrung DWA-A 1_,;_1 g * Bemessung mit Niederschlags-Abfluss-Simulations- 5 v4 rnE RWIS* ONNe Urosset 1uva vach - MIRE LUVa (KN) 2,4
* Bemessung nach Einfachem Verfahren gemaR + Bemessungsjhriichkeit T <10 3, maximale software oderESB-Mode_lI durchfuhren_ 6 02 Muldenversickerung DZM RWB+ 100a Dach - Mulde100a (kN) 5.3
DWARISEY ) Einstautiefe < 30 cm ¥ Verwendung von | anezefregendaten.eines.nane 7 06 HOB & BR RWB+ 100a Dach - BR100a (27 bzw. 38 BR) 5.2
* Bemessungsjghrlichkeit T < 100 a, maximale & Bewidie Oblcheryeide Raseh gelegenen Regenschreibers s ool RWBS 100 Dach- Rigole100a (kN -
Einstautiefe < 30 cm 3 Vomusse‘tzun K Went das Bodars in Bereidvon * Drosset und Notiberlauf wird in angrenzende Ver- iEoTo) a ach - Rigole100a (kN) 2
« Bewuchs: Ublicherweise Rasen 107-10¢ m/sg' T sickerungsmulde geleitet (Erhdhung des Retentions- 9 01Zisterne (smart) RWB-N chne Ret 9von10-Regel Dach - Zisterne(sm)NV9v10 4.3
* Voraussetzung: krWert des Bodens im Bereich von volumens) 10 05GD &RD RWB-N ext. GD ohne Ret 9von10-Regel GDext - ZisterneNV9v10 (5a nicht Zielsetzung) 4,2
107-10¢m/s Erweiterungsméglichkeit zu * Einbau der (Retentions)Zistene alsvor- oder 11 01Zisterne RWB 9von10-Regel Dach - ZisterneNV9v10 3,7
Uimitstionsn i Einschrnkaigdh m— — nachgeschattetes Element derVérsicherungsmulde 12 06 HOB & BR RWB 5a Dach - HOBSa (49 bzw. 45 HOB) 36
e T : . - 2 {nach Prioritat der Niederschlagswasserutzung) 13 03 Rigole RWB-N ohne Ret 9von10-Regel Dach - RigoleNVOv10 35
» rolserer Grunfiachen ai * Bemessungau * Vorschalten einer . . - : ati i
+ Versickerungsfahigkeit des Bodens muss Jahrlichkeiten von T = (Retentions-|Zisteme Limitationen und Einschrinkungen 14 05 GD.& RD RWB+ (Retentionszisterne notig) 100a GDint - ZisterneRV5a (kN) 3,5
gewahrleistet sein 30,50 und 1003 vor die Mulde * Umfangreiche Tief- und Umbauarbeiten erforderlich 15 02 Muldenversickerung DZM RWB Sa Dach - Mulde5a (kN) 3.3
* Verlagerung des Uberflutungsschwerpunktes jenseits der tblichen « Platzverfiigbarkeit, Stromanschluss und Leitungen 16 05GD &RD RWB+ 100a RD (kN) 3,2
N Bemessungsgrenzen = 17 05GD &RD RWB-N Retentionsdach ohne Ret 9von10-Regel RD - ZisterneNV3v10 (5a nicht Zielsetzung) 3,2
" | haushal
VVeranderung des Wasserhaushalts & NVokmervegiotining .Veran( erung des Wasserhaus| 1? ts 18 03Rigole RWB 5a Dach - Rigole5a (kN) 32
: Xz;f;‘s’;es"e“’:'f i‘r;‘”"“"s“‘”g durch Mulde - Z:gsa'ff‘;‘;"isﬂz:‘:‘;’ﬁ‘;’ﬁ:“"h Bewasserung 19 04 MRE RWE ohne Drossel 5a Dach - MRESa (kN) 3,1
gerine ! € 20 05GD &RD RWB (Retentionszisterne notig) 5a GDext - ZisterneRV5a (kN) 1,0

 Methodik: Langzeitsimulationen fir verschiedene * Ergebnis: Verdunstung, Versickerung,
Anlagen, Kombinationen und Bemessungsansatze Direktabfluss

 Kombination von Modellen (SWMM, CropWat, ESB)

-
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mesmsuesn - \fjrkung: Trockenheitsvorsorge (Ap3)

RWB+ Anlage

—

Steckbriefe RWB+ und RWB-N

Versickerungsmulde +

Y

”I//////

RWB Anlage: Versickerungsmulde

-
s

€ AMAREX

RWB-N Anlage

)

€ AMAREX

Effekt Starkregenvorsorge
*  Zusatzliches Muldenvolumen, also
Retentionsvolumen verfligbar
Kom pletter Rickhalt, kein Drosselabfluss
Nach Starkregenereignis langsame Entleerung der
Mulde Gber Versickerung

Beschreibung und Funktion
Versickerung von Niederschlagsabfluss durch eine
bewachsene Bodenzone
Muldenvolumen ergibt sich aus der
Versickerungsflache und der Einstautiefe
Befestigte Flachen wie Dach- und Hofflachen kénnen
angeschlossen werden

(Retentions-)Zisterne mit Versickerungsmulde

Bemessung / Ausfiihrung

* Bemessung nach Einfachem Verfahren gemaR
DWA-A 138-1

* Bemessungsjghrlichkeit T < 100 a, maximale
Einstautiefe < 30 cm

« Bewuchs: Ublicherweise Rasen

* Voraussetzung: krWert des Bodens im Bereich von
103-10%m/s

Bemessung / Ausfiihrung
Bemessung nach Einfachem Verfahren gemaR
DWA-A 138-1
Bemessungsjghrlichkeit T < 10 a, maximale
Einstautiefe < 30 cm
Bewuchs: Ublicherweise Rasen
Voraussetzung: krWert des Bodens im Bereich von
10%-10¢m/s

Effekt Diirrevorsorge
* Priméare Nutzung des Niederschlagsabflusses fir
Bewaésserungszwe cke
* Konst. Wasserbereitstellung bei léngeren Trocken-
phasen mit gleichzeitig hohen Verdunstungsraten

Erweiterungsmoglichkeit zu

Limitationen und Einschrdnkungen
= GroRerer Griinflachenbedarf
Versickerungsfahigkeit des Bodens muss
gewshrleistet sein
« Verlagerung des Uberflutungsschwerpunktes

Verdnderung des Wasser haushalts

Versickerung & Verdunstung durch Mulde
Abfluss sehr gering

RWB+ RWB-N

Bemessung auf * Vorschalten einer
Jahrlichkeitenvon T = (Retentions-)Zisterne
30,50und 100 a vor die Mulde
jenseits der Ublichen
Bemessungsgrenzen
VolumenvergroRerung

Bemessung / Ausfiihrung
Bemessung mit Niederschlags-Abfluss-Simulations-
software oder ESB-Mode |l durchfiihren
Verwendung von Langzeitregendaten eines nahe-
gelegenen Regenschreibers
Drosset und Notiberlauf wird in angrenzende Ver-
sickerungsmulde geleitet (Erhdhung des Retentions-
volumens)
Einbau der (Retentions)Zisterne als vor- oder
nachgeschaltetes Element der Versickerungsmulde
(nach Prioritat der Niederschlagswassernutzung)

Limitationen und Einschrankungen

Umfangreiche Tief- und Umbauarbeiten erforderlich
Platzverfigbarkeit, Stromanschluss und Leitungen

Verdnderung des Wasserhaushalts

Versickerung & Verdunstung durch Bew&sserung
und Mulde, Abfluss sehr gering

Methodik: Langzeitsimulationen fir verschiedene
Anlagen, Kombinationen und Bemessungsansatze

Kombination von Modellen (SWMM, CropWat, ESB)

13.03.2025

WaX-Abschlusskonferenz: AMAREX | Ulrich Dittmer

10: hichster Score - Besthewertung Kostenglinstig

10

Luftreinhaltung

Biodiversitat &
Habitatvielfalt

Larmreduktion

——RWB Versickerungsmulde
— RWB+ Versickerungsmulde+

(:‘Stadtklima i‘,

Erholung

Uberflutungsschutz

Wasserspeicherung

——RWAB-N Versickerungsmulde mit (Retentions-)Zisterne

=== Durchschnitt

* Vereinfachter Nutzvolumenrechne:

Si@he P 0s
Smarg

* Beispielhafte Umsetzung in Koln

14

ter Und
Tabje



lﬂl"LI" Wirkung: Trockenheitsvorsorge (Ar3) €& AMAREX
i |~ VAN

* Einfluss von Wassermenge und -qualitat auf
Vegetationsentwicklung

3 Betriebswasserspeicher mit unterschiedlichen Auffangflachen

Grundwasser (Referenz)

Bitumendach

: : Durchschnittsldnge der Triebe
Wasserbedarfsdeckung %0
MO 30% 5 KO 70% : MO100%

| Bewasserun : 70
- P2 @
D . 50

E

S

(0]

2
JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND ° JFMAMJJASOND e

£ 40

c

S 30

-

2

=3

(]

StraBen- und Parkplatzflachen 20| Keine eindeutigen Ergebnisse

WA |
W
W }
W

o o : I
: : 10/ nach einer Vegetationsperiode!
: : 0
US = Ultraschall zur ‘l !l “ ‘I ‘] ‘| M 100 % Bewdsserung M 70 % Bewadsserung ™ 30 % Bewasserung

Fiillstandsmessung |
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KWB  Wirkung: Wasserhaushalt (Ap4)

€ WHH in Berlin und im unbebauten Umland

20% W 75%
Verdunstung 1, 7? / // M Verdunstung
/ / // /// a4
N
62% Abfluss /

< 1% Abfluss
Regenwasser ——

Regenwasse’

5 i;,ndwasser

€ AMAREX

€ Abweichung AW, Indikator fur
Anpassungsbedarf

Status quo

€ Ergebnisse WHH-Modell
ABIMO fur Berlin

20.09.2023 WaX-Statusseminar, Potsdam AMAREX | Ulrich Dittmer

16



N
KWB Wirkung: Wasserhaushalt (ap4) « AMAREX

TECHNOLOGIE
% STIFTUNG € R-ABIMO: Modellierung der Effekte von RWB-MaRnahmen

BERLIN
o Dachbegriinung / Entsiegelung / Versickerungsmulde

Status quo Teilentsiegelung 50% Dachbegriinung 50% Muldenversickerung

| ' i, T AW [%]
]' - 100

~DR E

w\ﬂ -\.\ 50

\ [~ -
= 25
0

€ Umgesetzt fur Berlin und Kéln

€ RWB-Szenarien lassen sich direkt aus dem Webtool modellieren

13.03.2025 WaX-Abschlusskonferenz: AMAREX | Ulrich Dittmer 17



KWB RWB-Planungstool (apa) o7 i € AMAREX

BERLIN

€ AMAREX Webtoolentwicklung o

& AMAREX webtool

e Umsetzung von Outputs (AP2 bis AP5) mit
unterschiedlichen Anwendungstiefen

e EXCEL-Tools verlinkt
€ Webtool Ebenen

* Grundkarten (Themen- und Basiskarten)
* Potenzialanalysen (RWB / RWB+ / RWB-N / WHH)

e Optional: Effektbewertungen flr ausgewahlte
Planungsszenarien und Report-Funktionen

0 Neues Projekt

Herunterladen

€ Webtool-Prototyp online

* Implementierung in Berlin wird verstetigt
* Implementierung fiir Koln erfolgreich getestet

13.03.2025 WaX-Abschlusskonferenz: AMAREX | Ulrich Dittmer 18
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