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Hochschule
Magdeburg ® Stendal

1. Ubersicht

Veranlassuno

Zunehmende Trockenheit in unseren
FlieRgewassern (Blauwassser-Durre) fihren zu
Konsequenzen

6T10¢ =4I

EBBE IM FLUSSBETT
Kein Wasser im Flussbett der Selke in
Hedersleben: Angler wollen Gewisser

« Beispiele: Ereignisse Sommer abfischen und Fische retten
2018 /2019 /2022 fUhrten ZU Wedderstedt - Zum ersten Mal kdnnen die Mitglieder eines

Angelvereins im leeren Bett des Flusses spazieren gehen. Wie
der Landkreis auf den fatalen Zustand reagiert.

— hydrologischen

Blanker Stein, tote Insekten - Dreisam friiher als sonst

Niedrigwasserrekorden - auf dem Trockenen

_ ZEITZ&LONLINE
— Konsequenzen flr Wirtschaft und s s s s s o s o s s s

a I 1 1 1 1 ~ [ memaid] & B Unsere Makder:
Okologie (interdisziplinare Aufgabe!) | y |

Niedrigwasser fithrt zu

« Zukunftige Verscharfung der Situation Lieferengpéssen und

Preissteigerungen

aufg run d k| | m a‘“ SC h er Ve r én d erun g en P ——

Tankstellen den Verkauf stoppen. Wegen niedriger Flusspegel fallen
deutschlandweit Lieferungen aus.

ovember 2018, 10:52 Uhr / Quelle: ZEIT ONLINE, dpa, AFP, Reuters, jk / 71 Kommentare
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1. Ubersicht I"

ochschule

Ve ran |aSS u ni | Magdeburg ® Stendal

* Interesse an Wasser ist grof3!

* Wie sieht ein transparentes Management der
Niedrigwasserproblematik und eine gerechte
Verteilungsstrategie aus? Fischerei |
(interdisziplindre Aufgabe!) ——

Landwirtschatft Okologie

-~ D
e % ;
> -

\ Trink- und

AL Brauchwasser

=> LGOsung: Niedrigwasserrisikomanagement

Freizeit

LK S
—

Energie
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1. Ubersicht

Risikoanalise als Basis

Risikomanagement

ja

A
sikoakzeptanz —> nein

Risikobestimmung
Wabhrscheinlichkeit

ldentifikation der

Risikobeurteilung

ok

ﬁumepu!wbmsga |

Gefahrdungen (Ereignisse)
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Hochschule
Magdeburg ® Stendal

Konzept der Niedrigwasserrisikoanalyse

Pilotgebiete
Selke, Rur, Elbe

AP 5: Zukunft
AP 5.1 MalRhahmen
AP 5.2 Klimatische Veranderungen
AP 5.3 Soziodkonomische Veranderungen
AP 54 Zukunﬂswgrk@tatt

AP 4: Risik\o_'managements
des Flussgebiets
AP 4.1 FlieRgewasser
AP 4.2 Grundwasser
AP 4.3 Risikoanalyse
AP 4 .4 Risikomanagement &
-kommunikation

AP 2: Wasserhaushalt
* AP 2.1 Nattirlich
+ AP 2.2 Anthropogen

AP 3: Konsequenzen
+ AP 3.1 Okologisch
+ AP 3.2 Soziodkonomisch

AP 1: Akteure

—

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann Die Niedrigwasserrisikoanalyse digital, 12.1.2023
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2. Die Niedrigwasserrisikoanalyse h.
Szenarien-basierter Ansatz vs. Kontinuierlicher Ansatz

Magdeburg ® Stendal

Abfluss Tageswerte [m'/s]

« Szenarien-basierter Ansatz ‘

— Hochwassermodellierung haufig Szenario- -
basiert (z. B. HQ100)
— Niedrigwasser: Was ist ein Szenario ? "

Szenario ?
80Q —

* Niedrigwasser hat ein ,,Gedachtnis*
— Entstehung und Auftreten Gber Monate/Jahre
— Ereignisse ,unterbrochen” durch kleinere
Niederschlagsereignisse

600
|

.........

Jan  Feb  Mar ™

u e
B Mittelwert ] Minimum ] Maxi w

N~
Summe aller Ereignisse

« Kontinuierlicher Ansatz:
— Analyse langjahriger Zeitreihen
— Niedrigwasserrisiko [€/a] =
(Ziver 1ane KONSequenzen) / Anzahl Jahre

— => Man muss sich nicht um Szenarien kiimmern!*

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann Die Niedrigwasserrisikoanalyse digital, 12.1.2023
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Ubersicht der Module R——

* Wetter-Hydrologisches Modul
(r A

[ Wetter-Generator ]-

hydrologsiches } i :

Modell

modell

{ 1D-FlieRgewasser- }

* Hydrodynamisches Modul

[ Grundwassermodell ]

'

[ Temperaurmodell ]

[NPON saqos!60|01p/(|-|\
[NPON seuosgweuﬂpmpﬂh

« Konsequenzen Modul

* Risiko Modul

[ Risiko ]

Konsequenzen

)

sozio- o ]
okonomische/ ~ ‘
okologische [ E>

INPOIA OXISIY

=> Generation und Analyse auf
langjahrige Zeitreihen!

/mpow uezuenbesuox\
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Wetter-H‘droIOﬂisches Modul

« Wetter-Generator:

— Basiert auf der statistischen
Beschreibung des aktuellen
Klimas

— Erzeugt synthetische langjahrige
Wetter-Zeitreihen

X

[ Wetter-Generator ]

 Hydrologisches Modell: Modell
— Transformiert Wetterzeitreihen in
Abflusszeitreihen

— NA-Modellierung

)

hydrologsiches ]

[NPOJN s8yosibojoipAH

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann Die Niedrigwasserrisikoanalyse digital, 12.1.2023



2. Die Niedrigwasserrisikoanalyse

Hidrodinamisches Modul

 1D-Flieligewassermodell:
— Transformiert Abflusszeitreihen in
Zeitreihen fur Wasserstande und

FlieRgeschwindigkeiten im

Fleil3gewasser

— Hydro-numerische Modellierung
— Basiert auf vereinfachte SAINT-
VENANT-Flachwassergleichungen

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann

I Hochschule

Magdeburg ® Stendal

~

[NPON saqos!60|01p/(|-|\

INPOI seqos!weu/(pmpm

1D-FlieRgewasser-
modell

~

Grundwassermodell

Temperaurmodell
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Hidrodinamisches Modul

e Grundwassermodell:

N

— Oberflachennahes Grundwasser in/ /
Gewassernahe (T - ~
— Berechnet Ex-/Infiltration zwischen 8 g— 1D-FlielRgewasser-
Grundwasser und Fliel3gewasser 2| & modell
— bidirektionale Kopplung an das sl s
. . - ~ 1
1D-Fliel3gewassermodell g e T ——
g_ - J
« Temperaturmodell: e w
— Berechnet Zeitreihen flr = Temperaurmodell
Wassertemperatur im §_ : <
FlieRgewasser =

— Unidirektionale Kopplung an das
1D-FlieRRgewassermodell &

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann Die Niedrigwasserrisikoanalyse digital, 12.1.2023
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Konseﬂuenzen Modul

« Sozio-6konomische
Konsequenzen: e N\
— Unterschiedliche 5
Konsequenzenkategorien: 2
Schifffahrt, Wasserkratft, Freizeit, 7 e ™
Energie, Brauchwasser Industrie 1 3 sozio- f
und Landwirtschaft etc. | & 6konomische/ s
— Schwellenwertansatze j g dkologische _
= Konsequenzen —
. Okologische Konsequenzen: ol 5
— Fische HRS
~ Makrozoobenthos 2
— Schwellenwertansatze (Empirisch)\é /

=> Zeitreihen der Konsequenzen pro
Kategorie

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann Die Niedrigwasserrisikoanalyse digital, 12.1.2023
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R I SI ko M Od u I Magdeburg ® Stendal

[ Wetter-Generator ]-

hydrologisches } i | :

Modell

1D-FlieRgewasser-
— -
Grundwassermodell

'

[NPON saqos!60|01p/(|-|\

—

[ Temperaturmodell

Analyse Uber die Zeitreihen der
Konsequenzenkategorien:

[NPON seuosgweuﬂpmpﬂh

Niedrigwasserrisiko [€/a] =
(Zuner sane KONSEQUENZEN) / ANnzahl
Jahre

[ Risiko J

)

so0zio- o ]
okonomische/ g ]
okologische gl E>

Konsequenzen

INPOIA OXISIY

/mpow uezuenbesuox\
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Hochschule
Magdeburg ® Stendal

. DRYRIVERS Laufzeit : 2022-2025

Pilotgebiete
Selke, Rur, Elbe

AP 5: Zukunft
AP 5.1 MaRnahmen

AP 5.2 Klimatische Veranderungen
AP 5.3 Soziodkonomische Veranderungen %
AP 5.4 Zukunftswerkstatt

AP 4: Risik‘cT’managements

des Flussgebiets

AP 4.1 FlieRgewasser
Qpb AP 4.2 Grundwasser
3 AP 4.3 Risikoanalyse

AP 4.4 Risikomanagement &

4 63 -kommunikation

AP 2: Wasserhaushalt
* AP 2.1 Natrlich
* AP 2.2 Anthropogen

AP 3: Konsequenzen
+ AP 3.1 Okologisch
* AP 3.2 Soziookonomisch

AP 1: Akteure

GEFRDERT VOM
A

\ V & I
. . \\/// /”/ F_uan;mmlsterlum
Gefordert von: WQ p U ) » | frolng

Wasser-Extremereignisse

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann Die Niedrigwasserrisikoanalyse digital, 12.1.2023
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3. Das Projekt DRYRIVERS I"

ochschule

. Magdeburg ® Stendal
Ziel

Entwicklung eines Werkzeuges zur Unterstitzung

des NWRM
« Quantitative Risikoanalyse des Ist-Zustandes und
. . . . g . User interf Method t
zukunftiger Zustande eines FlieBgewasser GUI Gt oot mrta 61 s i
« Entwicklung, Bewertung und Priorisierung von B —
Mallnahmen zur Minderung des Niedrigwasser- Eeme
- J J < b Module
risikos .,
o . . ] = LOFLODES
« Transparente und objektive Unterstutzung eines | s
NWRMS T S e —— L’

77X

« Immer ein Auge auf das Hochwasserrisikomanagement
(Gefahren- und Risikokarten, Managementplane,
Risikoanalyse etc.)

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann Die Niedrigwasserrisikoanalyse digital, 12.1.2023
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Magdeburg ® Stendal

UntersuchunﬂSﬂebiete

Drei Untersuchungsgebiete:

« Selke (Klein, Sachsen-Anhalt)

* Rur (Mittel, Nordrhein-Westfalen)

« Elbe (Grol3, Teilabschnitt Prettin bis
Geesthacht)

<
S 2t
{ ®., Brandenbur
Aagdeburg ~u
¢ (o)
%
T

« Unterschiedliche Herausforderungen fur
ein NWRM resultierend aus Gebietsgrof3e, RS i
: i\ n,;-_, ¥ . Selke " ',
Nutzungen und/oder Regulierung e T b Lﬁ{pf'g
(z. B. Talsperren) RS G'gr_man\(y‘ g )

|
~ 1

l
a/

« Praxisnahe Anwendung und Tests des
Werkzeugs

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann Die Niedrigwasserrisikoanalyse digital, 12.1.2023
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Projektpartner (interdisziplinare Aufgabe!)
p
hchschule

Magdeburg e Stendal

« Wasser, Umwelt, Bau und Sicherheit / Wirtschatft
Hochschule Magdeburg-Stendal (Koordination)

 [Institut fir Wasserbau und W:w: Lh“ttfld,, RWTH
Wasserwirtschaft / Institut fir Soziologie B
RWTH Aachen Universit
y RWTH/A
- IFs |
« LimnoPlan Erfstadt
D
. -3 DmnoPlon
« umweltbiro essen Bolle N
und Partner GbR

| umweltburo essen

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann Die Niedrigwasserrisikoanalyse digital, 12.1.2023
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Assoziierte Partner Magdeburg » Stendal

. Vorwiegend fir ein NWRM Wasse-rverband Eifel-Rur WVER (Rur)
) Ny Industrie - Wasser - Umweltschutz e.V. (Rur)
verantwortliche Beh6rden
 potentielle Endnutzer Waterschap Limburg (Rur)

Landesbetriebes fur Hochwasserschutz und

Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt LHW

. ) (Elbe/Selke)

« Ziel: proaktlve Niedersachsische Landesbetrieb fur
Unterstltzung des Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz e

Entwicklunasbr NLWKN (Elbe)
GRS OrEEs e Bundesanstalt fir Wasserbau BAW (Elbe) i, A R

Flussgebietsgemeinschaft FGG Elbe

Bund der Ingenieure fir Wasserwirtschatt,
Abfallwirtschaft und Kulturbau BWK

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann Die Niedrigwasserrisikoanalyse digital, 12.1.2023
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Hochschule

3. Das Projekt DRYRIVERS

Prolektstruktur: Ubersicht

5 Arbeitspakete Pilotgebiete
Selke, Rur, Elbe
AP 5: Zukunft
AP 5.1 MaRnahmen
AP 5.2 Klimatische Veranderungen
* AP 5.3 Soziodkonomische Veranderungen &
AP 5.4 Zukunftswegkstatt S

AP 4: Niedrigwasserrisiko-
3 management
S AP 4.1 FlieRgewéasser
$ AP 4.2 Grundwasser
AP 4.3 Risikoanalyse
AP 4.4 Risikomanagement &

/ 2 -kommunikation \
AP 2: Wasserhaushalt AP 3: Konsequenzen
« AP 2.1 Natirlich * AP 3.1 Okologisch
» AP 2.2 Anthropogen * AP 3.2 Soziodkonomisch

e g

AP 1: Akteure

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann Die Niedrigwasserrisikoanalyse digital, 12.1.2023
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3. Das Projekt DRYRIVERS I"
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Prolektstruktur: AP 1 Akteure

« Analyse der beteiligten
Akteure an einem NWRM

« Gewahrleistung sozialer
Akzeptanz von Verfahren &
maogliche
Minderungsmafnahmen

Pilotgebiete
Selke, Rur, Elbe

/ AP 5: Zukunft

AP 5.1 MaRnahmen

AP 5.2 Klimatische Veranderungen
AP 5.3 Sozioékonomische Verédnderungen
AP 5.4 Zukunftswegkstatt

AP 4: Niedrigwasserrisiko-
management
N AP 4.1 FlieRgewéasser
$° | + AP 4.2 Grundwasser
& » AP 4.3 Risikoanalyse
* AP 4.4 Risikomanagement &
Y -kommunikation

< A \

AP 3: Konsequenzen
+ AP 3.1 Okologisch
* AP 3.2 Sozio6konomisch

AP 1: Akteure

——e——_

Risikomanagement - - - s Si
: Umgang Restrisiko

AP 2: Wasserhaushalt
S . T— » AP 2.1 Naturlich
Risikoakzepyhz —> nein — * AP 2.2 Anthropogen

:....|Risikobeurteilung ..

Risiko-
kommunikation,A

Risikobestimmun

Wahrscheinlichkeit KonSequenzen

Buniapujloyisiy

Identifikation der
Geféhrdungen (Ereignisse)

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann Die Niedrigwasserrisikoanalyse digital, 12.1.2023
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Projektstruktur: AP 1 Akteure L

STO, RWTH Aachen University

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann Die Niedrigwasserrisikoanalyse digital, 12.1.2023
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3. Das Projekt DRYRIVERS
Projektstruktur: AP 2 Wasserhaushalt

Hochschule
Magdeburg ® Stendal

Pilotgebiete
Selke, Rur, Elbe

/ AP 5: Zukunft

» AP 5.1 Malhahmen

» AP 5.2 Klimatische Veranderungen
o ° AP 5.3 Soziobkonomische Veranderungen &

& | AP 5.4 Zukunftswegkstatt S

Zeitreihen des Wasserhaushalts

AP 4: Niedrigwasserrisiko-
management
* AP 4.1 FlieBgewéasser
* AP 4.2 Grundwasser
* AP 4.3 Risikoanalyse
AP 4.4 Risikomanagement &
1\ -kommunikation

Risikobestimmung
Wahrscheinlichkeit

Identifikation der
Gefahrdungen (Ereignisse)

AP 2: Wasserhaushalt
* AP 2.1 Naturlich
» AP 2.2 Anthropogen

AP 3: Konsequenzen
+ AP 3.1 Okologisch
* AP 3.2 Sozio6konomisch

AP 1: Akteure

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann Die Niedrigwasserrisikoanalyse digital, 12.1.2023



3. Das Projekt DRYRIVERS

p
. Ma Hochschule
Pr0|ektstruktur: AP 2 Wasserhaushalt _—

NA-Modell: vektorbasiertes Modell (z.B. HBV)

@

Snow routine | '
(TT, CFMAX, SCF,
CWH, CFR)

Soil routine
(FC,LP,BETA)

Groundwater ===
routine

Routing
routine
R, (MAXBAS)

J. Seibert and M. J. P. www.hydrol-earth-syst-sci.net/16/3315/2012/

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann

Die Niedrigwasserrisikoanalyse
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3. Das Projekt DRYRIVERS »
Projektstruktur: AP 3 Konsequenzen i

Quantifizierung der Folgen Pilotgebiete
. . Selke, Rur, Elbe
« Okologisch e AP 5: Zukunft

» AP 5.1 Malhahmen

» AP 5.2 Klimatische Veranderungen
o ° AP 5.3 Soziobkonomische Veranderungen &

& | AP 5.4 Zukunftswegkstatt S

« Soziobkonomisch

AP 4: Niedrigwasserrisiko-
management
* AP 4.1 FlieBgewéasser
* AP 4.2 Grundwasser
* AP 4.3 Risikoanalyse
* AP 4.4 Risikomanagement &

Risikobestimmung
Wahrscheinlichkeit

Identifikation @
Gefahrdungen (Ereignisse)

AP 3: Konsequenzen
+ AP 3.1 Okologisch
* AP 3.2 Sozio6konomisch

AP 2: Wasserhaushalt
* AP 2.1 Naturlich
» AP 2.2 Anthropogen

sape

e Brauch- und

Kahhwasser-
nutzung

. Abwasser-

v Wasserversorgung /“ einleitung
Fischerei
[——
eduterte
Swererteging
] = 7
\ aﬁw - - /
i Forstwirtschaft e

—— Y
Senifabet erkehr
und Binvan)
ErMONG e
Tourismus,
Freizeit

AP 1: Akteure
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3. Das Projekt DRYRIVERS
Projektstruktur: AP 3 Konsequenzen

Hochschule
Magdeburg ® Stendal

Betroﬁene ertschaftsberelche

: : Assozuerte Ausm rku ngen

:W‘lrtschuﬂsbereich . .

: : von Nledngwasser :
Binnenschifffahrt
S We'ﬁl‘gé'r'FféFz'é‘fdktlﬂdt’en und Tourism u' uufgrund van Verrlngerung dert
Tourismus, Freizeit !
i : Wgssermenge und des Wasserstandes an der Oberfléiche : :
und Erholung -
e : Verrlnger‘(e Abf.usse und Oberﬂachenwasserstande fur wasserbezcgene kulturelle
Pl ARHVIEEBEN: -« - - o el : ....... : : : @
L : Verringerte Durchfliisse durch Wasserkraftwerke oder fiir die Entnahme von . : : :
:E:_mrgll. - - |pumpspeicherkraftwerken . - . - .
T Verrmgerte Abfilisse und Oberﬂachﬂnwnsserstﬂnde fur Kuhlwasserentnah ........
industrie Verringerte Abfisse und Oberfigchenwasserstande firindustrielie Entnahme - ||| 1 iiaee 0 les
: (Bmuchwasser)
1 : Verringerte Oberfléichenwasserstéinde beeinflussen Mischungsverhéltnis bei
kbmmunln und Abwassereinleitung : : : : B
Houshalte - Verrlnger‘te Abﬂusse und Oberﬂuchenwasserstande fur Entnahme fur Huuahulte und ' EntW|C klunSSD hase
i : Kommunen : : : : -
R - Niedrige Oberflichenwassersténde fiihren zu erhéhtem Verwaltungsaufwand =~ : : :
'E- ntl unﬂlukull ; ; ; ; ; ; E ; Sohlstruktur
Verwaltungseinheiten | - : : : : : | : :
S R Beschattung

: :
Temperatur-&
Sauerstoffgehalt
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ochschule
Magdeburg ® Stendal

Prolektstruktur: AP 4 Niedriiwasserrisikomanaiement

Zusammenfihren von
« Wasserhaushalt (AP2)
« Konsequenzen (AP3)

Pilotgebiete
Selke, Rur, Elbe

4 AP 5: Zukunft

» AP 5.1 Malhahmen

» AP 5.2 Klimatische Veranderungen

* AP 5.3 Soziodkonomische Veranderungen &

) _ ) S 1+ AP 5.4 Zukunfiswedsstatt S,
tber das FlielRgewasser und ) P
AP 4: Niedrigwasserrisiko
angrenzendem Grundwasser £ management
. ) L * AP 4.1 FlieBgewéasser
zum Niedrigwasserrisiko {& | © AP4.2GCrundwasser
R * AP 4.3 Risikoanalyse
e 4 . R
) R
AP 2: Wasserhaushalt g - AP 3: Konsequenzen
e » AP 2.1 Naturlich * AP 3.1 Okologisch

» AP 2.2 Anthropogen * AP 3.2 Soziobkonomisch

Identifikation der
Gefahrdungen (Ereignisse

_al

AP 1: Akteure

Immer ein Auge auf das Hochwasserrisikomanagement
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Prolektstruktur: AP 4 Niedriﬁwasserrisikomanaﬁement e

Erste 1d-Modellierung Abfluss, Wasserstand (2 Jahre),

Pegel Silberhitte

Temperatur

' m Ju’ AVU\I.J Lh;l Ql‘Ji LLA“l m'h

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann

Wi ‘JJJ\ “\l J%l“l'\ Lmu‘ml .‘JM ,,A il iJkL %

-100%

a

ochschule

Water temperature at station Stah
= measured
20 simulated
289 A
& 2884
Konzept Kopplung
i 2d-Grundwasser-1d-Fluss
254
283
0 200000 400000 B00000 800000 ,@
Time (s} é

== River-polygon
== River-midline

[ element-type river IWW, RWTH Aachen
[] element-type standard UniverSity
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Prolektstruktur: AP 4 Entwicklunﬁ von LOFLODES

Werkzeuge

« Grundlage ist das Werkzeug PROMAIDES
(zur Hochwasserrisikoanalyse https://promaides.h2.de)

* Programmstrukturen sind vorhanden: GUI,
QGIS-Anbindung, PostGreSQL als o —
Datenmanagementsystem _‘ —

* Erweiterung/Anpassung zu einem
Werkzeug fir die
Niedrigwasserrisikoanalyse LOFLODES

* QGIS-plugins zur Unterstitzung

Module
LoFLODES

Direct access without pre- / post processing

Modellaufbau und Visualisierung o Daita mianBgamerit
. Doku men ta tiOn ; J Interfaces to databases MySQL and PostgreSQL (open source)
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AP 5 Zukunft e e

Pilotgebiete

Nachhaltige, langerfristige
Planung (Minderungs-
malnahmen) erfordert eine
guantitative sowie qualitative
Abschéatzung zukinftiger
Entwicklungen (Klima,
Soziodkonomisch) a

management
A ' Q o

o APruiniel ysSer
* AP 4.2 Grundwasser
* AP 4.3 Risikoanalyse
* AP 4.4 Risikomanagement &
-kommunikation

<

AP 2: Wasserhaushalt
* AP 2.1 Naturlich
» AP 2.2 Anthropogen

AP 3: Konsequenzen
+ AP 3.1 Okologisch
* AP 3.2 Sozio6konomisch

AP 1: Akteure
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Risikobestimmung

Niedrigwasserrisikomanagement fur
FlieRgewasser unter Berticksichtigung \dentifikation der

Gefahrdungen (Ereignisse)

* Niedrigwasserrisikoanalyse fur ein (Fekchssthimg]

unterschiedliche Kategorien von Konsequenzen
(sozioOkonomisch / 6kologisch)

« Kontinuierlicher Ansatz basierend auf
langjahrige Zeitreihen

* Forschung und Entwicklung im WaX-BMBF
geforderten Projekt DRYRIVERS

Prof. Dr.-Ing. Daniel Bachmann Die Niedrigwasserrisikoanalyse digital, 12.1.2023
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