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Motivation: GroRraumiges Wasserdefizit seit Beginn des 21. Jahrhunderts

Im EZG der Unteren Spree (3400 km?) ist ein groRraumiges Wasser-
defizit seit 2001/2003 entstanden:
* 24% weisen eine Grundwasserabsenkung > 1 m (2003 — 2022) auf
* 62 % weisen eine Absenkung > 0.5 m (2003 — 2022) auf und
erstrecken sich auch lGber den freien Grundwasserleiter

Defizit von ca. 82 Mio. m3 Grundwasser liber 20 Jahre
= jahrliche Zunahme des Grundwasserdefizits um 4 Mio. m3

Artesisch gespanntes
Grundwasser im tiefen
Grundwasserleiter mit
Salzgehalten zwischen
20 und 40 mg NaCl/L
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5790000
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© Abdelrahman, 2023
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Motivation: Hohe Variabilitat des Wasserdargebotes

in Brandenburg:
Niederschlagssumme

Grundwasserneubildung:
im Mittel (GERICS, 2021): 82 mm/Jahr (LfU 1991-2010)

£\
[ Spree
k\%’ Wasser:

Wahrend Grundwasserentnahmen seit 2018
in den Sommermonaten deutlich ansteigen

550 mm/Jahr (1971-2000) 77 mm/Jahr (TUB 2000 —2020)  zejgt die Grundwasserneubildung einen

April 2008 Januar 2011

Grundwasserneubildung
im Spreewasser
Untersuchungsgebiet
basierend auf
monatlichen Daten von
ArcEgmo 1991-2015

Marsische Schae) l \

Grundwasserneubildung [mm]
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EBABEEG

ecerviont

Juni 2003 Juli 2006
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Grundwasserneu-
bildung berechnet
~~~~~~ mit ArcEgmo

¥. .. (Daten LfU)
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350.000 ‘ Grundwasserneubildung vs. Grundwasserentnahmen
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Grundwasserneubildung berechnet mittels der Modelle ABIMO,
Bagluva, ArcEgmo (Daten LfU) fiir das Einzugsgebiet der
Riidersdorfer Gewdsser versus Grundwasserentnahmen zwischen
2010 und 2021
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Motivation: Wasserbedarf der Sektoren

Wasserverbrauch in Milliarden m?® (Grundwasser und Oberflédchen-
wasser) in Brandenburg der Sektoren Landwirtschaft, Haushalte,
Bergbau, Kraftwerke zwischen 1990 und 2016

3,0

2,81

\ / Wasser: N

Industrie, Bergbau und Energieversorgung sind derzeit
die groRten Wasserverbraucher (ca. 71%)

Haushalte verbrauchen ca. 26%

Landwirtschaft verbraucht derzeit (offiziell) nur 2-3%

© LfU, 2022
T ] Bewdsserungsbediirfti
m .. gkeit (mm/a) 2021 -
e 2 12 am am o 2040 fiir Winterweizen
M o B N (Schimmelpfennig et
05 — al., 2017)
pm—— e Bewadsserungsbediirftigkeit in mm

I Wahrend der Wasserverbrauch der Warmekraftwerke, Bergbau und e

Industrie sich halbiert hat, ist eine deutliche Zunahme des Wasser- S

verbrauchs in der Landwirtschaft zu erwarten. - , Jreia® T

I Bei Verfligbarkeit des mittleren Niederschlags konnen

ohne Bewasserung

auskommen, wahrend Winterweizen und Gemiuse bereits jetzt schon sehr bewasserungsintensiv sind.

Prognosen zeigen fiir 2040 in Brandenburg einen Mehrbedarf an Bewasserungswasser von bis zu 100 mm/a.
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Sprpee\

Wasser:

Motivation: Braunkohleforderung & Wasserverfiigbarkeit —

Mit Ruickgang der Braunkohleférderung:

* Absenkung des Grundwasserspiegels (1990) ¢ Sumpfungswassereinspeisung riicklaufig
bis zu 100 m auf einer Fldche von 2100 km? * Flutung der Tagebaurestldcher mit Grund- und Flusswasser

* Kunstlich erhohter Abfluss: Ausgleich von * Wiederanstieg der Grundwasserspiegel im Umkreis der Tagebaue

Niedrigwasserphasen - JEDOCH: Fiir die brandenburgische Spree wird ein Riickgang

des mittleren Abflusses von 3 - 4 m3/s bis 2032 prognostiziert

Ausdehnung der Grundwasserabsenkung (Kaltofen, 2022)

in der Lausitz 1990 (LBGR, 2011)

9.0 7 YT DT T oA

8.0 [mrm At ———w———w——x—  Prognose des Einflusses

7.0 R ‘ wasserwirtschaftlicher
56-0 oo /s MafSnahme und des
@50 Ft——— = Klimawandels auf den Pegel
2 I Nt S L S N\ W A D P y :
A0 e e GrofSe-Trdnke und damit
830 | peoxx Basisosstabll oGS den Zufluss zu Berlin fiir

|| #-¢- Basisgs wandel || 18 & | | | | ]
20 T o Flutung wandel Sommermonate; Ergebnisse
LO 4o == Bedarf aus dem BMBF Projekt

0.0

2005 2015 2025 2035 2045 (Kaltofen et al., 2004)

rot: Einfluss des Klimawandels

griuin: zusatzliche Wasserlberleitung Giber den Oder-Spree-Kanal
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Zielsetzung von SpreeWasser:N ~~
Spree

_ , ' , Wasser: f\
Bewirtschaftungsstrategien und integriertes Wasserressourcenmanagement .

fur unsere Beispielregion im Einzugsgebiet der Spree

Milestones & Produkte

Modellinstrumentarium von SpreeWasser:N

|. ldentifikation neuer unterirdischer Wasserspeicher Kiimaprojektionen
. Entwicklung eines Online-Dirre Frihwarnsystem B
* : Wasserdargebot = Anderungsszenarien
| ! - Bodenwasser Modell /\/\/';’\‘\‘\\ /\:’l \‘. Lt UL USSR

lll. Ableitung von Indikatoren zur frihzeitigen Erkennung von N

Perioden mit Wasserstress e |
V. Bewertung der Effizienz moglicher Wasserbewirt- EOR— /T

schaftungsstrategien o R

Wasserwirtschaftliches Modell | R =

V. Rechtliche Prifung der geplanten Mallnahmen

Gegenwart Zukunft



Regionale Klimaprognose & Diirrevorhersage

Freie Universitat Cy1S

Al
=), i £
2, 14

N

Klimaprojektionen

Machine Learning-Verfahren
* basierend auf nearest-neighbor-Algorithmus
(nichtlineare Regression)
» wihlt automatisch Regionen und Variablen,
die zur hochsten Vorhersagegite filhren
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Makro-Skala: Land
Brandenburg

I\
‘ Spree
\/ Wasser:

Modell Output

FLAT- I

o4

04 <0F 00

Temperatur, Niederschlag,
Wind, extrem Wetterereignisse

Vorhersage eines Dirre-Index
(z.B. SPI SPEI)

ERAS [ widis D BE)
= EHH T =013, 606 = 070, ik = D04, q = 0.9 |

© Hauke (2021)




Zwischenergebnisse: Regionale Klimaprognose & Diirrevorhersage

Summer

Surface water budget anomaly (precipitation — evapotranspiration — sublimation)

monthly moving avg.
six-month moving avg.
—— yearly moving avg.

e ~ f
20°W  10°W 0° 10°E  20°E  30°E  40°E

Autumn

e
S ——

Surface water budget anomaly |[mmj/day]
o

-3

-1.6 -0.8 0.0 0.8 1.6 2.4 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Geopotential Anomaly [%] Anomalien des Wasserbudgets (N — ET = SL) an der Erdoberfléche (1980-2021):
Relative Anomalien des ERA5 500 hPa Geopotentials gleitendes Mittel auf monatlicher, 6-monatlicher und jéhrlicher Zeitskala

und Isohypsen (1959-2020) der 5% trockensten Monate

* Antizyklonale Wetterlagen existieren in allen Jahreszeiten wahrend ,trockener Monate”

* Hochdruckriicken sind in ,trockenen Monaten” in allen Jahreszeiten auRer im Sommer zu beobachten

21. September 2023 - BMBF WaX Statusseminar - Irina Engelhardt 8



Entwicklung des hydrologischen Systems im Einzugsgebiet der Spree

D
D
D

o
-~

Hydrologisches & wasser-
wirtschaftliches Modell

Watershed

* Time [h]

SSWIM

Soil and Water |nfegrﬂf9c| Model
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Modell Output

Talsperre Bautzen

H—}:y“”g"*‘“‘ © Musy, 2001
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N
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Makro-Skala:
Einzugsgebiet der Spree

® 51 o
Yt ™ ™ gt

Spree
J Wasser:

Oberflachenwasserabfluss,
Grundwasserneubildung,
Effizienz wasser-
wirtschaftlicher MaBnahmen

Q[m?/s]

20
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Zwischenergebnisse: Hydrologie im Einzugsgebiet der Spree

&

) Spree
Wasser:

Spree & Dahme
(BB & Bin)

Q [m¥/s]

Schwarze /'v\ S8

Elster (BB)

Schwarze /

Elster (SN) /
Spree (SN)

Klimadaten, topographische und bodenkundliche Daten,
Landnutzung sowie Oberflachenwassernntnahmen,
Abfliissen (Flisse), Pegel (Seen, Talsperren) und
Bewirtschaftungsmethoden (Uberleitungen, Stauhaltung)
wurden in das Modell eingebaut.
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Zehrwirkung des
Spreewaldes im Sommer

——Fehrow + Schmogrow OP
——Liibben - (Fehrow + Schmogrow OP)

—Libben

30 36

L2

Vol. [Mm?]
Q[m3/s]

Lt
Vol. beob. ====Vol. sim. ——Zufluss beob.
——Abgabe beob.  -=--- Abgabe sim.
0 0
a V1 ] \J 9 :} 0 0 2Y %Y
ya“‘x S\l\‘\' ya“‘x N\‘x \6‘\"\‘ 8\!\"' \a“‘l \\!\'1 \'a‘\‘l \u\*l

Zufluss und Abgabe der Talsperre Spremberg

. . . 10
(Messdaten versus Simulationsergebnisse)



} Spree
| Wasser: N

Grundwasserdynamik im Einzugsgebiet der Unteren Spree

Hydraulische Verbindung zwischen den
Grundwasserstockwerken

13.50°0 13.80°0 14.10°0 14.40°0 Modell oufpuf
' [ Brandenburg
A Berlin

® Stadte

[ Modellgebiet o o

hydraulische Verbindungen Grundwasse rgang linien r
GWLK1 mit GWLK2 .

hydraulische Verbindungen gespeichertes Wasservolumen
GWLK2 mit GWLK3

V@ 21 hydraulische Verbindungen

GWLK1, GWLK2 und GWLK3

52.60°N

Grundwasser Modell

Bresinsky et al., 2023

20

s P Py 0

10 4 Red line: 12 m L\AJ

54— RNC .
Baseline
od — RRI

52.4IO°N

52A2IO°N

Head (masl.)

52.q0°N

Simulation der Entwicklung einer GW-
Ganglinie bis 2040 flir verschiedene
Bewirtschaftungsszenarios und Red Line als
Indikator einer GW-Ubernutzung.

51.80°N
o i
&
=}
B

=)

Makro-Skala: Einzugsgebief
der Unteren Spree
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Zwischenergebnisse: Entwicklung eines geologischen Modells

aaaaaaaaaaaaaaaa
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Zwischenergebnisse: Entwicklung eines geologischen Modells

Mikrofazies Einheiten

GWL 1

GWL 2

GWL 3 Quartar
131 GWL 3t Tertiar

Geschiebemergel qw

Geschiebemergel gsWA

] Geschiebemergel gsD

Geschiebemergel ge
MuddeTorf
MuddeTorf ghol
Schluff-Ton gsWA
Schiuff-Ton gs
Schiuff-Ton qe

j::-"?" 400 410 420 430 440 450 460 470
X-axis (x1043)

Wechsellagerung ge
Braunkohle
Schiuff-Ton zw. Kohle

Wechsellagerung zw. Kohle

Rupelton

Sand unter Rupelton

Unterkante des Modells

430
X-axis (x1043)

440

Interpretation und Integration
von > 3000 Bohrprofilen bis 300m Teufe
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Bed Rock

Bedrock

) Spree
Wasser:

MR TR 3 3
3 3
83882388 ovooobb0ob b

Ableitung der ::
Parameterverteilung
(hydr. Durchldssigkeit,
Speicherkoeffizient,
Porositdit) unter
Beibehaltung der

komplexen Geometrie
13



£\
[ Spree
k\%’ Wasser:

Dynamik und Nutzung des Speichervolumens der vadosen Zone

W =

Modell Output

Infiltrationsdynamik,

13.75°E 14.00°E 14.25°E

-\ |Legende Effizienz der kinstlichen
[ Modellgebiet °
Bodenwasser- Q) L atnocaboie Grundwasseranreicherung

Feldinstallationen

%{% geplante Wetterstation
WV geplante Drucksensoren in Fliissen
7 geplante Drucksensoren in Seen

S B Auffillung des Defizites (25 Mio. m3) mit

@ sepme prscensren n oo | Kl@rwasser, Starkniederschlag, Hochwasser

i\ g5 ermoglicht die Anhebung des Grundwasser-
f\/ spiegels (Abnahme um 1.5 m in 10 Jahren)

haushalts Modell

52.60°N

52.50°N

55,5

55,0

52.40°N

54,5

[m NHN]

54,0

Regionale Skala: Pilotregion zwischen
Fredersdorfer, RUudersdorfer, und Lichtenower
MUhIeanieB und L6Cknitz 53‘293.11 Sep.12 Sep.13 Sep.14 Sep.15 Sep.16 Sep.17 Sep.18 Sep.19 Sep.20 Sep.21  Sep.22

53,5

21. September 2023 - BMBF WaX Statusseminar - Irina Engelhardt 14



Zwischenergebnisse: Gerateinstallationen

Oktober 2022 bis Marz 2023:

* Installation von Drucksensoren (See, Flisse,
Grundwassermessstellen, Quellaustritte)

* Installation von 60 TDT-Sensoren (Bodenfeuchte)
* Wasserproben fir stabile Wasserisotope

in Planung: Wasserproben fir Wasserchemie und
Wasseralter (He/T)

Fliisse und Seen Wettrstation

o4l ] f
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TDT Sensoren

PALMEX Isotopensammler

* ;

\'s%

Piezometer

)

15

Spree
Wasser:



52°30'N

Zwischenergebnisse: Zeitreihenanalysen (Q, h, ©)

Analyse der verschiedenen hydrologischen Komponenten zeigen die hoch dynamische Antwort der Seen,
Oberflichengewisser auf klimatische Anderungen. Sogar im tiefen GWL fiel der Druckspiegel um 0.5 m ab!

13°30°E

I Clover

Land cover —_ Oats
I Arable Crops 1 Oilseeds
B Barren Land [ Pasture

[ Coniferous Forest T Settlement
[ Deciduous Forest =1 Shrubland

[ Fruits [ waterbodies
[ Grassland I Wetland
[ Mixed Forest Bl Wheat

[ Peas

14°0E

52°30'N14°0'E

Soil type
- e

13°30E

B mittelsandiger Feinsand
Niedermoortorf [allgemein]
I schwach lehmiger Sand

52°30'N

13°30°E

Grundwasserneubildung

Bodenfeuchtegehalt, Logger 9

52°30'N

[ X
N B @ @ O

Bodenfeuchte (Vol-%

8
[}
4 4
2

0
3/8/2023 0:00

Lilan

mmm Niederschlag [mm]

—75cm

45 em

—20cm

3/28/2023 0:00 4/17/2023 0:00

5/7/2023 0:00 5/27/2023 0:00

Zeit

6/16/2023 0:00
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Ackerland

7/6/2023 0:00

7/26/2023 0:00

i

2 @ 8 B 8 & &
Niederschlag (mm)

o

o

Entwicklung des Wasserstandes am Standort Straussee
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Zielsetzung von SpreeWasser:N

Spree
Wasser:

Bewirtschaftungsstrategien und integriertes Wasserressourcenmanagement
fur unsere Beispielregion im Einzugsgebiet der Spree

Milestones & Produkte

Modellinstrumentarium von SpreeWasser:N

|. Identifikation neuer Wasserspeicher Kiimaprojektionen
Il. Entwicklung eines Online-Diirre Friihwarnsystem rriicaisches Hodet
* | Wasserdargebot - Anderungsszenarien
Bodenwasser Modell \ P‘:—‘\‘\ N f” \ B
ll. Ableitung von Indikatoren zur friihzeitigen Erkennung von /\/\/ NV
Perioden mit Wasserstress (Okologie, Oberflichen- und )
Grundwasser) -
Szenarioanalyse —/_\_/—’ >
V. Bewertung der Effizienz moglicher Wasserbewirt-
. Bewirtschaftung __J'l ________ :
SC h aftu ngSSt rategle n Wasserwirtschaftliches Modell | = =
Gegenwart Zukunft

V. Rechtliche Priufung der geplanten Malinahmen
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Produkte von SpreeWasser:N (l)

Tool-Box zur Speicherbewirtschaftung

U (Leitung ZALF,
in Zusammenarbeit mit TUB, Bliro Sieker, Triibner)

Methode:

* Speicherung von Starkniederschlagen
im Herbst/Winter

* Nutzung des gespeicherten Wassers
far Trockenperioden und zur kiinstlichen
Grundwasseranreicherung

Ziel:
* Entwicklung eines Prototyps fiir kontrollierte Drainagen
* Transfer in web-basiertem MalBnahmenkatalog

* Bewertung basierend auf: Kosten, Effektivitat,
Umsetzbarkeit, Wasserrechtliche Vorgaben

21. September 2023 - BMBF WaX Statusseminar - Irina Engelhardt

Spree

Wasser: N

)

Flacheneignung anhand der Sickerfahigkeit der Béoden im Einzugsgebiet der Spree
& “

5820000 5840000
7 R

5800000

400000 20000 440000 60000 480000

T T
400000 420000

20 Kiometars 1:500.000

Identifikation geeigneter Fldchen zur kiinstlichen Grundwasser-
anreicherung im freien Grundwasserleiter

Konzept kontrollierter
Drainagen im
ldndlichen Bereich

A% Regelungsschacht

Dran-Speicher-Leitung Ableitungsrohr

18



Zwischenergebnisse: Kostengilinstiger Profilfeuchtesensor

e Entwicklung des Profilfeuchtesensors mit Hilfe
elektromagnetischer Feldberechnung

* Elektronischer Schaltungsentwurf

* Mikrocontrollerprogrammierung

e Erarbeitung von Kalibriermethoden
* Erprobung im Labor und Feld

e Vergleich mit Punkt-
messungen im Gelande
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4

3

-2

), Spree

Wasser: N

1: Sensorkorper (mehrlagige Leiterplatte)
2: Messsegmente (Leiterschleifen)
3: Geschirmter Zuleitungsbereich

4: Messelektronik

5: Querschnitt der Leiterplatte
6 und 7: Schirmflachen
8: Signalleitungen

9: Leiterschleifen

19



Zwischenergebnisse: Prototyp fiir gesteuerte Drainagen

Konzeption eines Prototyps flir gesteuerten Drainagen unter
landwirtschaftlichen Flachen:

21. September 2023 - BMBF WaX Statusseminar - Irina Engelhardt

77 <2~
yZ

1 Spree

‘ Wasser: N

Identifizierung von Flachen fir gesteuerte Drainagen

Kontakt mit Schachtherstellern fiir den
Regelungsschacht (EKODRENA)

Konzept einer zentralen Recheneinheit und
Datentibertragung

Aufnahme von Schachtdimensionen

2023/07/20 Thu 13:16:35

Drainagenortung unter einer Testfléche in Beeskow

“2 Rohrbefahrungen der Drainagen unter
einer moglichen Testfldiche Tempelberg

20
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‘ Spree

N

Wasser:

Zwischenergebnisse: Standortoptimierung zur Wasserspeicherung

GIS-basierte Auswertung der Standorteignung: ﬂ, S B i A LA
Landnutzung | S  Eptpna
. : | BT T e e ],
Ausschluss von Schutzgebieten, Siedlungen, ! | ’ B o o .
| 1:500.000 & {(_.._
Infrastrukturanlagen, etc. i ? | LA
Bodeneignung L s v e ™ iR

Bewertung anhand von GW'FlurabStand, FeldkapaZ|tat, Flacheneignung anhand der Sickerfahigkeit der Béoden im
. . . Einzugsgebiet der Spree N
D u rc h I a SS I g ke It’ etc . 400000 420000 440008 _ 460000 480000 Legende

Ungeeignet A
Verfiigbares speicherbares Wasser B 54;;;; :5_;.;5 [
Abschatzung des Oberflichenabfluss (KOSTRA) nach A 3Ll

Starkregen

5840000
1
T
5840000

i Beste Eignung

5820000
1
-
T
5820000

"Ry >
|dentifizierung geeigneter Oberflachengewdsser (Distanz, 5 “'A%'f"? %
Hohenunterschied) - :

5800000
*
PR
&
s 3
p % ."K
’ S
) o
5800000

.‘}'{‘ e 4
Natirliche Versickerungsstrukturen ..
efre o . . = : o ,u(ub' : ‘AF”;)T?I ¥ 5
Identifizierung von Senken, Wassereinlassen, Volumen : RO (4" 5 ¢
* i ';» %% y

0 5 10 20 Kilometers X Die Karte nutzt das Koordinatensystem:
S T W | 1:550.000 ETRS 1989 UTM Zone 33N
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Produkte von SpreeWasser:N (Il)

Diirrefriihwarn System und

D m‘ Risikokommunikation

.‘ - (Leitung ZALF
in Zusammenarbeit mit FU Berlin, Adelphi)

Methode:
e Simulation der Biomasse Produktion und Ernteertrags

e zeitlich-raumlich hochaufgel6ste Simulation saisonaler
Veranderung des Wasser-, Nahrstoff- und Trockenstresses

* Wabhrscheinlichkeitsvorhersage fur landwirtschaftliche
Diirren und Ernteausfille

Ziel:
* Gezielter Einsatz von Bewasserungswasser

* Angepasste Planung landwirtschaftlicher Kulturen
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Ertrag Trockenmasse [kg/hal

. '.- | %
W Sep 1674 %
0.00

Contrasted NDVI ~

Kartoffel @ 1999-2019

Spree
\ Wasser:

Fléichenscharfe Projektion
des zu erwartenden Ertrags
ftir verschiedene
Kulturpflanzen und
Bewdsserungsstrategien

© onesoil.ai

10000 7

9000

8000

7000

© Nendel 2022

Simulation des
Kartoffelertrags
versus Messdaten

T T T T T T T T
2000.0 2002.5 2005.0 2007.5 2010.0 2012.5 2015.0 2017.5 2020.0

— Referenz

— Simulation

Jahr
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Spree

Wasser: N

Zwischenergebnisse: Diirrefriihwarnsystem

CO; T
z
5 = Nin
g biomass
e 5 ;
P eee— a
| N-uptake |
Soil nitrogen }_ '\.____x____.al

Mechanistisches und dynamisches Simulationsmodell fiir
biophysikalische Prozesse in Agrarokosystemen: MONICA

23
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Zwischenergebnisse: Diirrefriihwarnsystem

Temperature

} Nin
'====1 above-ground
biomass

Precipitation

Soil properties

Soil nitrogen —

Soil water balance

Mechanistisches und dynamisches Simulationsmodell fiir
biophysikalische Prozesse in Agrarokosystemen: MONICA

Spreewasser:N HPC-Cluster

= — || = o

& python Service :;::n:_

Sll'ecwasser:N‘\ I~ MONICA F-——
website H calculations
Database - storage
django / \\\.n,wgam data andt (
forecasts

? A |
@ [—ﬁ‘ -
stgis

GeoServer Postgis database
containing lated

oncainin \
Generation of data and a daily update
webmaps indicating of Soil moisturs and
drought and maisture “drought data

Data aggregation

Ableitung einer Software Architektur flir die
SpreeWasser:N Web-Anwendung
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Spree

Wasser: N

N Spreewasser:N X +
€ > C © 127.0.0.1:8000/Login/ Dashboard/#layerPane Q < % % 0
Diirrevorhersage Impressum ' Logout / = 0'5&%’:“" WaXs
"N:‘

= Ddurrevorhersage

Hintergrundkarten

@ Pagram Acker 1

15236 Frankfurt (Oder) Pagram
Brandenburg Germany

@D Pagram Acker 2

Feldfrucht: | Gerste

Meteoroligischer Diirreindex
Landwirtschaftlicher Durreindex
Bodenfeuchtigkeit

o [z @ ‘ H ‘ ‘ Neue Berechnung ’

Leaflet | Tiles © Esri — Source: Esri, i-C8

Web Darstellung des landwirt-
schaftlichen Durrerisikos, intensiv
getestet fur viele Kulturarten und
gute Performanz auf der Schlagebene
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Produkte von SpreeWasser:N (lll)

Pilotstudie fiir ein Integriertes

O Wasserressourcenmanagement
(Leitung PIK

in Zusammenarbeit mit BfG, FUB, TUB,
Adelphi, BWB, Uni Trier)

Ziel:

* Ermittlung der Entwicklung des Wasserdargebotes

* Ermittlung des Wasserbedarfs der verschiedenen Wassernutzer

e Ableitung von Indikatoren zur Identifikation & Friihwarnung

vor Wasserstressperioden

Ermoglicht durch:

* Einsatz und Kopplung verschiedener Modell- und Prognosewerkzeuge

* Gewinnung eigener hochaufgeloster Datensatze

* Szenarioanalysen und Wasserbedarfsermittilung
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Ferientag

reale Verdunstung

monatliche Ubernachtungen...

potenzielle Verdunstung
Sonnenscheindauer
Max Temperatur
Bodenfeuchte 10
Globalstrahlung

Min. Temperatur
Bodenfeuchte 50
Hitzeperioden
Wochentag

Regentag

N
~
(%]

[Mio. m?a]

250

225

200

175

150

mmm 18% [ i Spree
7% \ / Wasser: N

© BWB 2023

Relevanz der Komponenten im
neuronalem Netzwerk zur
Ermittlung des Wasserbedarfs
ftir Berlin

© BWB 2023

@ Historie

® i —— Mittleres Szenario

Oberes Szenario

Untere Variante

Traockenjahr
------ Resilienzkonzept Trockenjahr

------ Resilienzkonzept Basisszenario

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Prognose des Wasserbedarfs fiir Berlin
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Zwischenergebnisse: Monetdarer Wert der Ressource Wasser

Konzeptentwicklung Vergleich des Wassernutzwertes fiir die

. . Wassernutzungswert = . . "
1. Sozio-6konomische Analyse zur Bruttowertsch% ofung/ Wertekategorie , Bruttowertschépfung
¥ flir die verschiedenen Wassernutzer
Ident|f|2|erung von relevanten Frischwassernutzung [€/m?]
Wertekategorien

2. Erfassung von Wassernutzungs-
mengen Haushalt + Dienstleistungen [Jl] 1361
3. Erfassung des sozio-

Haushalt ] 650
okonomischen Wertes genutzter

Wassermengen Dienstleistungen | NG 1014
Energie | 140
mess Berechnung des
Wassernutzungswertes: Industrie [l 620
Sozio6konomischer Nutzwert Landwirtschaft 36 S EEE R,
versus Menge an genutztem i/ 8Bli\y \ j
0 4000 8000 12000 2 :”:

oder benotigtem Wasser

Erste Berechnungen fiir die Wertekategorie ,,Bruttowertschopfung” (BWS) eines bestimmten Wirtschaftszweigs zeigen
die hohe Relevanz der Ressource Wasser fiir den Wirtschaftssektor ,,Dienstleistung (ca. 11.000€/m?3) in Brandenburg!
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Zwischenergebnisse: Zukunftiger Wasserbedarf

‘w ) Spree

Wasser: N

Heutiger Ansatz

Vergleich verschiedener Methoden und Ansatze auf ihre Eignung:

modellgestitzte Multifaktorenanalyse mit Szenarienmodul

neuronale Netze und Regressionsanalysen
Multifaktorenanalyse

Machine Learning Modelle (Neural Prophet-Ansatze)
Ursachen-Wirkungs-Modelle und System Dynamics

Trendextrapolation

— Extremszenario
(,best case”)

)

—— Extremszenari
Gegenwart = Zuunt (worst case”)

|

Erweiterter Ansatz

Szenarioanalyse

Multifaktorenanalyse

* |dentifizierung von politischen,
rechtlichen und klimatischen
Einflussfaktoren und
Wechselwirkungen

* Konsolidierung und Validierung

+ Gewichtung der Einfluss- * Erarbeitung der

faktoren Moﬂellg.runldlage
« Sammlung und Erginzung * Beriicksichtigung von
von Daten Eintrittswahrscheinlichkeiten

* Anwendung der Szenarien

Eneraienrei Faktorenanalyse
+ + + Energiepreise

. A Sprengwasserbedarf 2022
Sprengwasserbedart vs.2021 in VEW/d

A g € ¢ inVEW/d n W
B e i { { il

E

[1-315-616
616--2,37

[ -237-0
0-107
107-161

1,61-604
6,04-129

il

Spitzenbedarf

Sprengwasser

Gesamtnetzabgabe [Millionen m3 / Monat]

Machine Learning Modelle und Prognose

— Untere Bevolkerungsentwicklung (Senat)

Mittleres Bevolkerungsentwicklung (Senat)
—— Oberes Bevalkerungsentwicklung (Senat)
= Fliichtlingsanstieg im Jahr 2023

24

Gesamtnetzabgabe [Millionen m? / Jahr]

55 Moderates Klimaszenario (RCP 4.5)
6

— Untere Bevolkerungsentwicklung (Senat)

Mittlere Bevélkerungsentwicklung (Senat)
250

—— Obere Bevdlkerungsentwicklung (Senat)
Fliichtlingsanstieg im Jahr 2023

240

230

220

210}

200

72010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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“" HEINRICH

Zwischenergebnisse: Erfassung und Analyse von Biirgermeldungen B NG

_ Aufrufe zu Meldungen werden im Rahmen

einen assoziierten Promotion (gefordert
durch die Heinrich Boll Stiftung) ausgewertet
und sind bereits erschienen in:

interaktiven Karte auf der SpreeWasser:N Homepage dar. Alle eingehenden Meldungen

werden in einer zusammenfassenden Publikation verdffentlicht und den zustandigen [ ] °® °®
Behérden zur Verfligung gestellt, um die Implementierung neuer Maltnahmen zu fokussieren Ber ner g ¢ Mor en Ost
und unterstutzen. 3 | ]

Wir freuen uns tber Ihren Beitrag!

) Spree

Wasser: N

Im Rahmen des Forschungsprojektes SpreeWasser:N
sammeln wir im Jahr 2023 Beobachtungen der

Anwohner*innen im Einzugsgebiet der Unteren Spree.

Wir freuen uns iber lhre Meldungen zum Zustand der
Oberflaichengewisser (Flisse und Seen), Feuchtegebiete

(Moore, Auen) und des Grundwassers. Meldungen zum

quantitativen Zustand sind willkommen, Meldungen zu

Veranderungen der Wasserqualitit sind von groRem
Interesse, Meldungen uber Beobachtungen zZu

R I . ) Informationen zur
Verdnderungen aquatischer Okosysteme sind ebenfalls von Pilotregion und den
Grenzen des Meldegebiets

hoher Relevanz.

Wir sammeln alle Ihre eingehenden Meldungen und stellen Ihre Meldungen dann auf einer

*Name des Gewassers *Bitte den Gewassertyp auswahlen:

- Markijche Oderjeitung  SiiddeurscheZeiung

*Geben Sie bitte die GPS-Koordinaten des Standortes an:

*Geben Sie bitte das Datum der Beobachtung an

Wahlen Sie bitte ein Foto aus, das die Situation beschreibt D ][ |E ¢
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
https:/ /[www.spreewasser-n.de

7

) Spree

Wasser: Spreewasser'N UBER SPREEWASSERIN ~  ARBEITSPAKETE v WISSENSCHAFTSKOMMUNIKATION v~ PUBLIKATIONEN v AKTEURE v  CITIZEN SCIENCE v  NACHWUCHS

Wasserressourcenmagement

Deutsch

el &3 English

NEU: Citizen Science Seite Melden Sie
uns ihre Gewasserbeobachtungen im

Gebiet der Unteren Spree!
4
‘ —— NEUIGKEITEN
) Einladung zum 1. Statustreffen am 09. Mai 2023 @5 -
SR e was bringt er der Natur?
= APR - . - Interview Hydrogeologin:
= 06 Ankundigung: Einladung zum 1. Statustreffen B e
2023 —
Aus 'dle Veranstaltung ISt ausgebUCht' Stellenausschreibung: Wir suchen eine*n
Projektmanager*in fir SpreeWassser:N
Ort: TU Berlin, Strale des 17. Juni 135, Hauptgebaude, Raum H 3005
Zeit: 10:00 17:30 Uhr, Abendessen ca. 18:00 Uhr W ¥ ! Statustreffen
§ SpreeWasser:N, 09.05.2023,
TU Berlin

Characterization of spatial heterogeneity

y . : of geomaterials in large scale groundwater
Hhexfinden Sie deniEmlad angETlyes 2 Flyer Download bogies through a com%ositiongl data ap-
1.Statustreffen am 09.Mai 2023: proach
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