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Das Projekt ,TrinkXtrem* im Uberblick (LSS

TrinkXtrem

FONA WaXo
Nachhaltiges Wassermanagement Wasser- ereignisse
= Ziel A
—
Anpassung der offentlichen DMRNOR  Hams Adueles Brookt tslarkets _Fartosn _Rortakt

Trinkwasserversorgung an
Extremereignisse

= Entwicklung von methodischen
und digitalen Werkzeugen

sowie Vorsorgekonzepten  TrinkXtrem - —

u Exe m p | a riSC h e U msetzun g | n Anpassungsstrategien der offentlichen Trinkwasserversorgung an Extremereignisse
Modellregionen

= Laufzeit
02/2022 bis 01/2025

= https://www.trinkxtrem.de/
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https://www.trinkxtrem.de/

TrinkXtrem - Partner
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5 Assoziierte Partner
= Fernwasserversorgung Elbaue-Ostharz GmbH

= Rheinisch-Westfalische Wasserwerksgesellschaft mbH
= Bundesamt fur Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe
= Landestalsperrenverwaltung des Freistaates Sachsen
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= Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitat Rheinland-Pfalz
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Auswirkungen von Extremereignissen auf die e
Wasserversorgung —

TrinkXtrem

Auswirkungen von Trockenrissenim Boden

= Situation der Wasserversorgung
— regional gepragt
— unterschiedliche Rohwasserressourcen

— Deutschland ist wasserreich, ca. 11 % des
Dargebots werden genutzt (2019, UBA)

— Lokal Engpasse durch zunehmende
Trockenperioden
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© Harzwasserwerke GmbH

= Auswirkungen
— Quantitativ: RW-Dargebot und TW-Bedarf
— Qualitativ: RW-Zustand, Aufbereitungserfordernis
— Technisch: Infrastruktur fur Fassung und Verteilung
— Okonomisch: Investitionen (Preismanagement)

g

Ganzheitliche Betrachtung in TrinkXtrem

© TZW, Landeswasserversorgung
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Projektziele und Best-practice Standorte

= Entwicklung von Betriebsstrategien fur die
offentliche Wasserversorgung bei
Extremereignissen

o Rohwasserqualitat
Rohwasserquantitat
Steuerungstools
Trinkwasserbedarfsprognosen
Preismodelle
Risiko-/Vorsorgetools

O O O O O

= Umsetzung Projektergebnisse an
Best-practice Standorten

= |Impulse fur Regelsetzung, Zusammenarbeit mit
Behorden

= Umsetzung im Projekt in
11 Arbeitspaketen

TrinkXtrem

(2) Harzwasserwerke

Bedarfsprognosen

(4) Rheinisch-Westfalische

Preismodelle
Wasserwerksgesellschaft

Bedarfsprognosen

(5) Wasserversorgung

Preismodelle
Rheinhessen-Pfalz :

Steuerungstools

(6) Zweckverband Landes- ‘ (3) Landestalsperren-
wasserversorgung Steuerungstools verwaltung Sachsen

Bedarfsprognosen

Preismodelle Deutschlandkarte Bevolkerungsdichte https://regionalatlas statistikportal.de

GEFORDERT VOM

25.09.2023

Verbundprojekt TrinkXtrem

% Bundesministerium
&9 fir Bildung
und Forschung

Forderkennzeichen O2WEE1625 A-J




Beispiele zum Arbeitsstand (Arbeitspaket 2) T
Rohwasserqualitat E—

TrinkXtrem
Data Mining Messung toxikologische Belastung
= Laboranalysen vom Rohwasser von 3 Wasserversorgern (Wirkungsbezogene Analytik)
o Bis zu 600 Parameter, ca. 10 Messstellen Daten ab 1973 = Testparameter: Basistoxizitat, Zytotoxizitat,
= Datenplausibilisierung Neurotoxizitat, Ostrogene Wirkung
z.B. ,Heatmap* alle Parameter Normierung auf MW=0 und c=1 = Messungen an unterschiedlichen Rohwasserressourcen

von beteiligten Wasserversorgern
= Tendenz: starkere ostrogene Effekte (YES-Test) bei
Niedrigwasser
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2012-03-08

I_4
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Bild: TZW
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Bilder: ZV Landeswasserversorgung

Beispiele zum Arbeitsstand (Arbeitspaket 3) W_
Rohwasserbewirtschaftung E—

Rohwasserherkunft ZV Landeswasserversorgung TrinkXt reni
Managementtool flr Ressourcenbewirtschaftung —5

= Multikriterielle Entscheidungsfindung
= Versorgungssicherheit ‘

(kritische Grundwasserstande)
Wasserqualitat

(Einhaltung von Parametern)
= Kosten

(Minimierung) “ -

<= pEST

Madel Independent Parameter Estimation & Uncertalnty Analyshs

Messstelle: 4157

Baustein kunstliches neuronales
Netz als Prognosetool
Grundwasserstande

= Arbeitsstand Training KNN

= Grundwasserfassung 4,
Kontrolimessstelle

Training an Tagesbasis im
Zeitraum 1996-2022 S

—— Ganglinie gemessen

—— Ganglinie simuliert (D?N 449.0
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Beispiele zum Arbeitsstand (Arbeitspakete 4 und 5) .
Flachenwasserversorgung / Uferfiltration —

TrinkXtrem
:,-"'GWM 713”, GeM®in "‘qgvu i vy hess. s A
] oo ! \ 1
Rohwasserherkunft WV Rheinhessen-Pfalz Losungen r G
= 250.000 Menschen/ 100 Ortsgemeinden = Auswertung langjahriges Monitoring Uferfiltrat i %2
= ca. 2/3 Uferfiltrat Rhein sowie Grund-und = Konzeption Modflow-Modell Uferfiltratfassung ’ s S
Quel |WaSSGI‘ GWM-Achse senkrecht zum Rhein I SCWM z;;:WMzm Lowmzs \i
o . _GWM 2038 ) . \
= Sinkende Grundwasserspiegel s A\
) -/G(V;va" .oGWM"' 5GWM 2005 WM 2098 \
= Erweiterung Uferfiltrat-Fassungen zur " Sizns” ! e :
® g g \ ; w\fm '\\f‘p I 0 / 500 1.000 m : GWM1BIOGWM 191 \\
Erhohung der Rohwassermenge geplant N \ A wu&N,;,. \\W \ N N s A
1 II\"-’D‘{:"F ' \'\J ; \ -r‘ X ‘/V \\ k| ' '
3 \J\ﬁr"ﬂf ) i\l HERR i
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o 28 S 2o ©° o o 2 &° 2 e i
GWM 2043 GWM 2041A GWM 2039 i = s L S
GWM 2038 GWM 2049 Guntershlum Rheinpegel i 5 i\ i
= : = Betriebskonzepte Flachenversorgung L ;
5 o Identifikation Schwachstellen
= o Steuerung durch Optimierungsmodell .
Verteilungssystem (Hochbehalter, Pumpen)
o Konzeption Software Knoten-Kanten-Modell
* Bundesministerium
% fir Bildung
Verbundprojekt TrinkXtrem 9 und Forschung

25.09.202
5.09.2023 Foérderkennzeichen 02WEE1625 A-J

Bilder: IWW / wvr




Beispiele zum Arbeitsstand (Arbeitspaket 7) e
Trinkwasser - Bedarfsprognose E—

TrinkXtrem
Ziel: Tools zum Management des Trinkwasserbedarfs in Trockenperioden und zur = Anomalie-Detektionssystem
Minderung von Bedarfsspitzen o Erkennen von Extremereignissen

o Deep Learning Modell
= Datenbasis: Messdaten zum Trinkwasserverbrauch (smart meter): ca. 350 Zeitreihen,

Auflosung 15 min, z.T. ab Jahr 2000)
o Daten von Landeswasserversorgung, Harzwasserwerke, RWW
= Explorative Datenanalyse abgeschlossen (Plausibilisieren, Fehlstellen schliefen,
ungewohnliche Daten maskieren)

= Softwaretool zur Wasserbedarfsprognose 2020-08-22
o Auflésung 15 min
o Tagesbasis
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Beispiele zum Arbeitsstand (Arbeitspaket 8)
Preismanagement | |

Beispiel Harzwasserwerke S TrinkXtrem
Jahreslastgang - Stundenspitzen 2015-2021 3
Situation LY ——sStundennachfrage [m*] =-=-0Q0,99 ——Mittelwert o:g
. . . 4.000
= Trockenheit/Hitze - Anstieg Wassernachfrage £
. . g 3290 3360 O
Haushalt, Gewerbe, Industrie, Landwirtschaft | € s.00 @
A o
= Nachfragespitzen decken w2500 2417 é
. 2.000
o Angebotsseite: Infrastruktur ausbauen L 500 ¥
bei ausreichendem Dargebot 1.000 5
Nachfrageseite Nachfrage verschieben 01.01.2015 01.01.2016 01.01.2017 01.01.2018 01.01.2019 01.01.2020 01.01.2021 _
o :
i l Tagesgang Spitzenstunden fir alle Kunden iel B
Losungsansatz o HHH
. . : I I | Seansse— il
= Charakterisierung von Nachfragespitzen Sp'tzenstbundenjuf geszeit verteilt  eii34sersawuunuBmuwnanny
o Landeswasserversorgung 70 oz e [t ———— g
c 60 ’,_ 6614 ‘;3 a0
o Harzwasserwerke s 5 | =) i H’
s | 8% 10
O RWW -?U 40 39 6% Tagesgang ! DJZ”!”:HS“:I‘JB 9 10 11 12 13 14’15”;”]]819’20|;“;”2]|
= Ermittlung theoretisches Potential einer < ¥ 52 « | Einzel- L
. 20 [PZI pEY uy pE1 PP B S
Nachfrageverschiebung o IIII I 2 | kunden i 1
. ol [Pfio]s Jrof s o o o FH i
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© Landestalsperrenverwaltung Sachsen

Beispiele zum Arbeitsstand (Arbeitspaket 9) IR
Risikomanagement E—

Talsperrensystem Klingenberg/Lehnmuhle (180 km?2)
= Liefert Rohwasser fur 2 Wasserversorger

Risikomanagement nach DIN EN 15975 - 2

-
TS-System Klingenberg-LehnmihlefObere RWA -Izw T r I n kXt r e m

Rizikosteckbrisfe fiir daz Einzugsgebist

= Risikomanagement DIN EN 15975-2 implementiert B~ —— * Erganzung RM durch
Sand 220520 klimatische Bedingungen

Gefihrdungsanalyse

Sektor [ Klasse Abwasser E BeSChrelbU ng hlStOflSCher

Gefahrdendes Ereigniz [/  Freiwerden von Abwasser

Ausioser Ereignisse (Trockenperioden,
Gefahrdungsart{en) mikrobiologisch, chemisch, physikalisch
Datenquelle WZF Freiberg, AZV Muldental Sta rkregen / Hochwasse r)
Beispiele Pumpwerk Schanfeld, Pumpwerk Rithenbach
Eintrags-Typ punktuelier Eintrag bei Exfremereignissen n Bewe rt u n g VO n
Abschitzung des Schadensausmal: sehrhoch  (25) i g i i
Ausgangsrisikos Eintrittswahrscheinlichkeit: hoch 0] EXt remereignissen In
Ausgangsrisiko: sehrhoch  (100) = . “ .
Erlauterungen zur Abschitzung des Schadensausmakes: ” R ISI kOSteCkbrlefen el nSCh I .
Im Regelfall werden keine Gefahrdungen innerhalb des WSG frei,
da das gereinigte Abwasser aus dem WSG ausgeleitet wird. "
Bei Starkniederschlagsereignissen kbnnen die Pumpen aberastet G efa h rd u ngsa n a |yse
sein, s0 dass Abwasser Uberdauft und ungereinigt freigesetzt wird. .
Erlauterungen zur Abschatzung der Eintrittswahrscheinlichkeit Wa sse rq ua | |tat

In der Vergangenheit sind solche Falle haufiger aufgetreten (Uber-
lauf Pumpwerk Schinfeld). Auch ein Ausfall der offentlichen

Stremversorgung fihrt zum Ausfall der Anlagen, falls keine Net- | Vu | n e ra bl | |téts bewe rtu ng

zersatzanlage vorhanden ist.

Risikoabschatzung Extremereignis Starkniederschlag . oo
| -
Abschitzung des Schadensausmal: gehrhoch  (25) EntWICkl u ng G IS gGStUtZte
Auggangsrizikos Eintrittswahrscheinlichkeit: - .
Ausgangsrisico: sehrhoch  (125) Methodik zur Bewertung der
Erauterungen zur Abschatzung des Schadensausmales:
Bei Starkniederschlagsereignissen kbnnen die Pumpen dberastet H I H
sein, so0 dass Abwasser iiberdauft und ungereinigt freigesetzt wird. SC h UtZWl rkU n g d e r F | a C h e n be I
Belege. historischer Ereignisse: . .
Bei Starkniederschlagsereignis 2014 ist dieser Fall eingefreten. Es
kam zu bedeutender Beeinfrachtigung der Wasserqualitat in den EXt re m e relgn ISse n
Oberflachengewassem.
Risikoabschatzung Extremereignis Trockenperiode o ———
Nicht relevant
* Bundesministerium
& fir Bildung
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Offentlichkeitsarbeit

Videoserie Uber Inhalt und Ergebnisse von TrinkXtrem

= 5-10-minuUtige Videos
= Unterlegt mit Animationen
= Plakativ, zeitgemaf und gut verstandlich

Screenshots Arbeitsversion Video 1
Bild: TZW

TrinkXtrem

Konzeption

Video 1: Wasserressourcen (2023)
Anderung von Menge und Qualitat
Video 2: Betrieb (2023)
Anpassung Wasserwerksbetrieb
Video 3: Wasserbedarf (2024)
Daten und KI far Prognosen und
Preismanagement

Video 4: Konzepte (2024)

Risiko- und Vorsorgekonzepte
Video 5: Das Projekt TrinkXtrem (2024)
Imagevideo zum gesamten Projekt
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Fazit und Ausblick

= Betriebsdaten der Wasserversorger zeigen Auswirkungen
von Extremereignissen in der Vergangenheit und
unterstitzen die Entwicklung von Prognosetools

= Projektbearbeitung an Modellstandorten, z.B.

— Managementtool zur Rohwasserfassung
beim ZV Landeswasserversorgung

— Optimierungsmodell Flachenwasserversorgung
bei der WV Rheinhessen-Pfalz

— Demonstrator fur Trinkwasser-Bedarfsprognose
Harzwasserwerke, RWW, ZV Landeswasserversorgung

= Proaktivitat Forschung/Forderung/Wasserversorgung starkt
Resilienz gegenuber Extremereignissen

TrinkXtrem

© Harzwasserwerke GmbH

Verbundprojekt TrinkXtrem
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TrinkXtrem in der Poster-Session

TrinkXtrem

Poster 1: Verbesserung Pradiktivitat beim Grundwassermodell
(Universitat Stuttgart)

Poster 2: Management-Tool zur Ressourcenbewirtschaftung
(Prof. Kobus und Partner GmbH, ZV Landeswasserversorgung)

Poster 3: Management einer Flachenwasserversorgung
(Wasserversorgung Rheinhessen-Pfalz, IWW)

Poster 4: Erweitertes Risikomanagement
(TZW, Landestalsperrenverwaltung des Freistaates Sachsen )
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TZW: DVGW-Technologiezentrum Wasser

Dr. Muller, Uwe
uwe.mueller@tzw.de
+49 721 9678-257

Besten Dank
fur lhre Aufmerksamkeit!

Web: www.trinkxtrem.de
Mail: kontakt@trinkxtrem.de

TrinkXtrem
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