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Situation weltweit
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Situation weltweit

Overton
Arm

NASA's satellite images show water levels in Lake Mead
plummeting over the last 22 years.
NASA EARTH OBSERVATORY
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Situation weltweit

November 15, 2022

Intensity

None
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&he New Nork Times M o3

. D4 (Exceptional Drought)

Why Does California Have So Many W rooat
Wildfires? -

There are four key ingredients to the disastrous wildfire seasons  ted States and Puerto Rico Author(s):
in Fuchs, National Drought Mitigation Center

(
(
(Severe Drought)
(Extreme Drought)
(

in the West, and climate change is a key culprit.
ific Islands and Virgin Islands Author(s):

—— | wsgaye Tadesse, National Drought Mitigation Center
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Situation weltweit

November 15, 2022 & i
ovember Ehe New York Times

5 Dead as ‘Atmospheric River’ Pounds
Western U.S. With Rain and Snow

The fast-moving storm system is bringing flooding and mudslides

to northwest California and Oregon, and Oregon authorities said
felled trees caused three fatal car crashes.

The greatest risk, he added, was in previously burned areas along
the coast, where rapid, prolonged rainfall could cause mudslides or

Intensity debris flows.
None
DO (Abnormally Dry) I . . . r
-, D1 (Moderate Drought) In a Drought, California Is Watching
hat D2 (Severe Drought)
N B o3 e Drough Water Wash Out to Sea
A - D4 (Exceptional Drought) . .
R i 5 Heavy storms have flooded parts of California, but the state has
been unable to capture billions of gallons of water that are flowing
Authors unchecked into the ocean. Los Angeles is embarking on an
Un.ited States ar?d Puerto Rico .Atuthor(s): ambitious new program to change that.
Brian Fuchs, National Drought Mitigation Center
T
Pacific Islands and Virgin Islands Author(s): |
Tsegaye Tadesse, National Drought Mitigation Center
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Situation weltweit

California €he New Hork Eimes

5 Dead as ‘Atmospheric River’ Pounds
— L g el Thurs. February 16 Western U.S. With Rain and Snow

2023

The fast-moving storm system is bringing flooding and mudslides
to northwest California and Oregon, and Oregon authorities said

( felled trees caused three fatal car crashes.

The greatest risk, he added, was in previously burned areas along
the coast, where rapid, prolonged rainfall could cause mudslides or

Intensity | debris flows.
None
DO (Abnormally Dry) W . . . r
Moderate Drought In a Drought, California Is Watching

D1
D2 (Severe Drought)

(
(

B 0 (5xcreme Drought Water Wash Out to Sea
(

- D4 (Exceptional Drought)
No Data

Heavy storms have flooded parts of California, but the state has

been unable to capture billions of gallons of water that are flowing

Authors unchecked into the ocean. Los Angeles is embarking on an

United States and Puerto Rico Author(s):

! ambitious new program to change that.
Brian Fuchs, National Drought Mitigation Center

Pacific Islands and Virgin Islands Author(s):
Tsegaye Tadesse, National Drought Mitigation Center
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Situation weltweit

California Ehe New Tork Times €he New Hork Eimes

L lary LIVE Updates 11mago  Tracking the Storm  Guidance for Travelers  Hurricane Guide 5 Dead a s ‘Atm O spheric River, Po und s

o Western U.S. With Rain and Snow

The fast-moving storm system is bringing flooding and mudslides

ifornia Is F Ex
Cah DiALia 1S l:e.e Of treme. to northwest California and Oregon, and Oregon authorities said
Dl’Ollght CondlthnS f or the Fll’St felled trees caused three fatal car crashes.

Time in 3 Years
, 2 greatest risk, he added, was in previously burned areas along

Heavy rain and snow over the winter helped alleviate the state’s
long dry spell. coast, where rapid, prolonged rainfall could cause mudslides or

\ Intensity debris flows.
None
DO (Abnormally Dry) I r

oderateDrovgh In a Drought, California Is Watching

D1
D2 (Severe Drought)

(
(

B 0 (5xcreme Drought Water Wash Out to Sea
(

- D4 (Exceptional Drought)
No Data

Heavy storms have flooded parts of California, but the state has

been unable to capture billions of gallons of water that are flowing

Authors unchecked into the ocean. Los Angeles is embarking on an

United States and Puerto Rico Author(s):

| | AU ambitious new program to change that.
Brian Fuchs, National Drought Mitigation Center

Pacific Islands and Virgin Islands Author(s):
Tsegaye Tadesse, National Drought Mitigation Center
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Situation Harz - Oktober 2022
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Waldbrande

SPECIAL: EXTREMEREIGNISSE MIT GEO-IT MANAGEN
Donnerstag, 22. Dezember 2022

Region Harz

E-Mail: harz@goslar
Internet: www.gosle
Telefon/Telefax: (0
Facebook: www.fac

Exdimum: Extremwetter-
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Aufarbeitung des grofien Brockenbrandes

Feuerwehr will die Friherkennung verbessern — Wissenschaftler rechnet mit weiteren Extrem-Ereignissen

Von Oliver Stade

Harz. Nach Meinung der Feuerweh-
ren hat der Groftbrand Anfang Sep-
tember am Brocken, der mit Unter-
stiitzung von Loschflugzeugen und
-hubschraubern bekdmpft wurde,
die Liicken offengelegt, die bei sol-
chen Einsiitzen bestehen. Vor allem
die Friitherkennung soll nun ange-
sichts der steigenden Gefahr solcher
Briinde verbessert werden.

Kai-Uwe Lohse, Vorsitzender des
Landesfeuerwehrverbandes  Sach-
sen-Anhalt, hatte bei dem Treffen
der ,Lenkungsgruppe Waldbrand
Harz“ in Wernigerode mit Experten
aus dem Ost- und dem Westharz
angekiindigt, vermehrt Kameras
und Sensoren einsetzen zu wollen,
um Brinde friihzeitig zu erkennen.
Die Feuerwehr im Landkreis Harz
wolle kiinftig auch auf Bildmaterial
aus dem All setzen, ein entspre-

chender Auftrag werde zurzeit ver-
geben.

Die Sitzung des mittlerweile
sechsten Treffens der Lenkungs-
gruppe hatte Goslars Kreisbrand-
meister Uwe Fricke geleitet. Der
Mitbegriinder der Expertenrunde
hatte auf bisherige Ergebnisse der
Fachleute verwiesen, bei denen es
darum geht, die Ausstattung fiir
solche Einsitze zu verbessern. Loh-
se hatte zudem betont, wie wichtig
es bei Brinden am Brocken und
iiberhaupt in unwegsamem Gelinde
sei, dass Loschflugzeuge eingesetzt
werden.

Dass die Region sich kiinftig auf
vermehrte Extremwetterereignisse
einstellen miisse, die Einsatzkrifte
wie die Feuerwehr erfordere, unter-
strich Informatiker Dr. Sdndor Fe-
kete, Hochschulprofessor an der
Technischen Universitit Braun-
schweig. Wie die Kreisverwaltung

Anfang September brennt es unterhalb des Brockens, die Flammen halten die Einsatzkrafte mehrere Tage in Atem.

Goslar mitteilt, die mit mehreren
Mitarbeitern an dem Treffen betei-
ligt war, miisse laut Fekete selbst in
gemifligten Breitengraden mit stir-
kerer Trockenheit und zunehmen-
dem Starkregen gerechnet werden.
Laut Fekete zeige sich das Prob-
lem im Harz besonders deutlich an
der Ausbreitung des Borkenkifers
und dem Baumsterben als Folge an-
haltender Trockenheit. Er verdeut-
lichte den Mangel an Niederschli-
gen an Zahlen aus Braunlage. Wih-
rend zwischen 2000 und 2009 im
Jahresmittel 1360 Millimeter Regen
pro Quadratmeter gefallen seien,
waren es zwischen 2010 und 2019
nur noch 983 gewesen, berichtet die
Kreisverwaltung in Goslar weiter.
Unterdessen verzogert sich der
Start des Waldbrand-Expertenkrei-
ses, den Ex-Umweltminister Olaf
Lies, heute Wirtschaftsminister in
Hannover, und Landrat Dr. Alexan-

Instagram: www.ins

Foto: Bein/dpa

der Saipa wihrend des Brocken-
brandes angeregt hatten. Frank-Mi-
chael Kruckow, Fachbereichsleiter
beim Landkreis, rechnet damit,
dass der Auftakt im Friihjahr 2023
erfolgt. Die Runde soll sich iiber-
wiegend mit Pridvention befassen.

An dem Treffen in Wernigerode
hatte sich auch die Géottinger For-
scherin Dr. Bettina Kietz beteiligt,
die der Expertenrunde angehért.
Die Forstwissenschaftlerin hatte
2020 vor grofieren Waldbrinden im
Harz gewarnt. Dass es bis dahin nur
zu kleineren Brinden gekommen
sei, bezeichnete sie seinerzeit als
wreines Gliick” und sagte: ,Das
Szenario eines groflen Waldbrandes
im Harz wire deutlich schlimmer
als in der Heide.“ Der Harz habe
steile Hinge, dadurch konne sich
das Feuer schneller ausbreiten. Au-
flerdem sei das Gelinde an vielen
Stellen unzuginglich.

T —
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_——

management mit digitalen
Multiskalenmethoden

Wetter und Niederschlag unterlagen schon immer zufélligen Schwankungen, deren
statistische Eigenschaften jedoch zumeist gut vorhersehbar blieben. Im Zuge der globalen
Klimaveranderungen verschieben sich in jungster Zeit jedoch nicht nur die Durchschnittswerte
der Niederschlagsmengen, sondern auch die Extreme besonderer Trockenheit (wie zuletzt im
Sommer 2022 zu beobachten) und kurzfristiger Starkregenereignisse (wie im Sommer 2021)
nehmen zu. Diese Entwicklung fuhrt zu Herausforderungen, die sich gleichzeitig auf

verschiedenen Skalen abspielen.

xtreme Trockenheit ist ein linger-
E fristiger Prozess, der sich iiber gré-

Bere Regionen erstreckt; umgekehrt
treten Hochwasser oft kurzfristig und
stirker lokalisiert auf. Bereits kleine lokale
Unterschiede im Gelinde (z.B. ein durch
Totholz blockierter Bach oder ein neu zu

langfristig, Uberschwemmung cher
kurzfristig; die Folgen der Diirre kén-
nen nicht durch kurzfristige Wasser-
mengen kompensiert werden, sondern
steigern sogar dessen Risiken beispiels-
weise durch Erosionsereignisse bei Stark-
regen.

* Landnutzung (Wald, Landwirtschaft,
Stadt, Bergbau): Flichennutzung und
-zustand beeinflussen die Bodencigen-
schaften und damit Infiltration und
Oberflichenabfluss, Abflussdynamik
und die Lésung von Schadstoffen aus
Boden chemaliger Bergbauregionen.

errichtender Damm) konnen drastische

Unterschiede im Abfluss von Niederschli-

gen bewirken, sodass iibliche makro-

skopische Betrachtungen alleine diese

Effekte nicht akkurat abbilden kénnen.

Entsprechend gibt es verschiedene Skalen,

die zueinander in Bezug stehen, und ent-  tungsrisiken fiir umliegende Kommu-

lang derer sich Einflussfaktoren fiir die  nen und das weitere vorgelagerte Tief-

Auswirkungen von Extremwetter erge-  land.

ben; wichtig dabei ist, dass die Extreme

sich nicht aufheben, sondern teilweise

sogar gegenseitig verstirken:

* Wasser (Diirre und Hochwasser):
Anbhaltende Trockenheit hat starke
Auswirkungen auf Vegetation und
Bodenbeschaffenheit und somit signi-
fikante Folgen fiir Erosionsresistenz
und Aufnahmefihigkeit des Bodens
bei auftretendem Starkregen, sodass
dieser wiederum das Nachwachsen
von Vegetation beeintrichtigen statt
verbessern kann (Abb. 1).

* Raum (globale und lokale Dimensio-
nen): Der Klimawandel ist ein globa-
les Phinomen (Abb. 2), bei Uber-
schwemmungen kann jedoch bereits
eine minimale lokale Beeinflussung
der Wasserausbreitung (durch Verin-
derung des Bodens oder geplante Ein-
griffe) einen Unterschied ausmachen.

o Zeit (kurz- und langfristige
Zeitriume): Diirre (Abb. 2) wirkt

Gelinde (Mittelgebirge und Tiefland):  Durch diese Vielschichtigkeit und Ver-
Die Dynamik von Flielgewissern im flechtung der Extreme lassen sich die Aus-
Mittelgebirge ist hiufig deutlich variab-  wirkungen des Klimawandels weder mit-
ler als in der Ebene. Aufgrund der tels einfacher Zeitreihenanalysen noch

Topographie ergeben sich durch Gefille  durch Reduktion auf Einzelaspekte verste-
hen und managen. Vielmehr ist ein ganz-
heitlicher Ansatz zur Betrachtung der
zuvor genannten Skalen und des Zusam-
menspiels der einzelnen Aspekte unab-

im Gelinde daher hhere Uberflu-

Bild: Prof. Dr. Sdndor Fekete, TU Braunschweig

Abb. 1: Okertalsperre im Harz, Oktober 2022: Anhaltende Trockenheit fihrt nicht nur zu niedrigem
Wasserstand, sondern auch zu Baumsterben, das wiederum die Béden anfalliger und weniger
aufnahmefahig fir Niederschlage macht
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07.05.2023 8,2 13,1 10,2 0
08.05.2023 1,9 18,4 11,7 0
09.05.2023 2,6 22 13,2 0
10.05.2023 7.9 17,4 12,9 2,6
11.05.2023 7,7 17,2 12,3 8,4
12.05.2023 7,4 21,7 14,3 0
13.05.2023 5.1 21,1 13,6 0
14.05.2023 4.4 20,4 12,7 0
15.05.2023 6,6 19,7 13,8 3,3
16.05.2023 6,1 13,9 10 0
17.05.2023 1,3 13 8,9 0
18.05.2023 -0,1 14,9 8 0
19.05.2023 4.6 18,1 11,4 0
20.05.2023 8 16,4 12,5 0
21.05.2023 8,2 25,1 17,4 0
22.05.2023 9,8 24,6 17,3 6,9
23.05.2023 5,6 15,2 11,9 2,2
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03.06.2023 2,3 20,7 12,6 0 )
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»Nur wenige Minuten, um zu fliehen«

Reste von Hausern, Schlamm, umgekippte Autos: Durch das rheinland-pfalzische
Walporzheim rauschte eine Wasserlawine. SPIEGEL-Reporter Lukas Eberle ist vor Ort.
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Update!

b Markus Gerke
Prof. Dr. Jochen Steil | | o

- Prof. Dr.-Ing. Markus Gerke
' e 'y = A B Bienroder Weg 81
’ m— g 38106 Braunschweig
Raum 008

Tel.: (0531) 391-94570

Institut fuir Robotik und Prozessinformatik
MuhlenpfordtstralRe 23

E-Mail.: m.gerke(at)tu-bs.de

Technische
Universitat 20.09.2023 | Sandor P. Fekete | EXDIMUM | WaX Postdam —

Braunschweig Wa)X) |t FONA EXDIMUM

und Forschung
5 8 Wasser- ereignisse

Forschung fir Nachhaltigkeit




Netzwerkarbeit

MNILy
v, %

Universitat

T;Nsc'\'a 47(" Braunschweig wd ‘ %I?u”r"fgfmm"m F O A E X D I M I_I M

und Forschung
5 9 Wasser- ereignisse

. Technische
%‘l 20.09.2023 | Sandor P. Fekete | EXDIMUM | WaX Postdam GEFORDERT VOM

Forschung fir Nachhaltigkeit




Netzwerkarbeit

Michael Figge, EURAWASSER Betriebsflihrungsgesellschaft mbH
Ying Zhao, EURAWASSER Betriebsfihrungsgesellschaft mbH
Christian Schiitz, EURAWASSER Betriebsfiihrungsgesellschaft mbH
Jorg Hinke, EURAWASSER Betriebsfliihrungsgesellschaft mbH
Hendrik Schiedewitz, EURAWASSER Betriebsfihrungsgesellschaft mbH
Tim Riedemann, REMONDIS Aqua Industrie GmbH & Co. KG

Simon Giutronich, REMONDIS Aqua Industrie GmbH & Co. KG
Daniel Szafranski, TU Clausthal Energieinformatik

Andreas Reinhardt, TU Clausthal Energieinformatik

Dr. Paul Wagner, Uni Kiel Instituts flir Natur- und Ressourcenschutz
Christoph Richter, DSI Aerospace Technologie GmbH

Konstantin Geissinger, DSI Aerospace Technologie GmbH

Sandor Fekete, TU Braunschweig (TUBS-ALG)

Michael Perk, TU Braunschweig (TUBS-ALG)

Jochen Steil, TU Braunschweig (TUBS-IRP)

Rania Rayyes, TU Braunschweig (TUBS-IRP)

Jorg Plate, AMENO GmbH
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Dr. Andreas Lange, Harzwasserwerke GmbH
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Andrea Bock, Landkreis Goslar
edemann, REMONDIS Aqua Industrie GmbH & Co. KG

Herr Riedl, Landkreis Goslar
Giutronich, REMONDIS Aqua Industrie GmbH & Co. KG

Dirk Sielaff, Untere Wasserbehorde Stadt Goslar
Szafranski, TU Clausthal Energieinformatik

Uwe Fricke, Landkreis Goslar Feuerwehr
as Reinhardt, TU Clausthal Energieinformatik
Jurgen Koch, Stadt Brandschutz Goslar
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Marcel Moller, Stadtforst Goslar
Marian Saver, WAL-Betrieb Senftenberg

Wolfgang Rohe, HAWK Gottingen
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Christoph Richter, DSI Aerospace Technologie GmbH

Sebastian Lutz, DSI Aerospace Technologie GmbH

Rania Rayyes, TU Braunschweig (TUBS-IRP)
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Netzwerkarbeit

""""" L fi
Name Bisher gesammelte Erfahrungen
Harzwasserwerke e Meteorologische Daten von

Wetterstation Hahnenklee kénnen

die Prognose verbessern

Landkreis Goslar e HW- Schutzverband (Innerste HRB

810 Tm3) bei Bornhausen/ Seesen

(Projekt Niedersachsen)

UWB Goslar e HW-Schutzkonzept seit 19.
Jahrhundert

e Forschungsprojekti.Z.m.TU
Clausthal Prof. Rausch: 5-Saulen
Modell (ein Kl-unterstiitztes Modell,
aber nur manuelle Datenlieferung),
Wasserstand am Auslass als
Modellerstellung, alle Daten in ein
Messdatenmanagementsystem
einflieBen lassen

Feuerwehr e Hochwasserrisikogebiete im
Nachgang darstellen
Rheingauwasser e Erfahrungen in HW-Schutz (mit

Schneeschmelze)
e Daten (zumindest Pegeldaten) in
Ahrtal zur Verfligung stellen
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Name

Bisher gesammelte Erfahrungen

Harzwasserwerke

Meteorologische Daten von
Wetterstation Hahnenklee konnen
die Prognose verbessern

Landkreis Goslar

HW- Schutzverband (Innerste HRB
810 Tm3) bei Bornhausen/ Seesen
(Projekt Niedersachsen)

UWB Goslar

HW-Schutzkonzept seit 19.
Jahrhundert
Forschungsprojekti.Z.m. TU
Clausthal Prof. Rausch: 5-Saulen
Modell (ein Kl-unterstiitztes Modell,
aber nur manuelle Datenlieferung),
Wasserstand am Auslass als
Modellerstellung, alle Daten in ein
Messdatenmanagementsystem
einflieBen lassen

Feuerwehr

Hochwasserrisikogebiete im
Nachgang darstellen

Rheingauwasser

Erfahrungen in HW-Schutz (mit
Schneeschmelze)

Daten (zumindest Pegeldaten) in
Ahrtal zur Verfligung stellen
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Name

Mehrwert von EXDIMUM

Harzwasserwerke

Von Planet Labs: Satellitendaten des
Geschiebetransport
Erosionsschutzprogramm Forst — und
Tribungsmessung

Technische Losung miteinander
vernetzen

Landkreis Goslar

Wie kdnnen wir uns wappnen?
(Geschiebe/ Forst/ Erosion)
Kleinrdumig und zielgenaue
Betrachtung

Zuganglichkeit der Informationen uber
Hochwasserereignisse flir die Burger
erhohen (z.B. Ampel-System)

UWB Goslar Pegeldaten von NLWKN — Harzburg,
HWW und Eurawasser verschneiden,
um ein gesamtes Bild darzustellen

Feuerwehr Basis analoge Karten

Vorhersagequalitdt verbessern

Von Hochwassergefahren zu
Hochwasserrisiken (mit Angabe der
Anzahl betroffener Gebaude und
Einwohner)

Daten Sammelpunkte erstellen

Rheingauwasser

Welche Daten geben wir heraus?

Keine komplexe Darstellung von
Informationen fir Birger (Beispiel Oma
Erna)

die Ergebnisse des Modells missen die
klare Vorwarnstufe angeben, damit
Feuerwehr arbeiten kann
Bodenveranderung aktuelle betrachten
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Datenquellen

Datenverarbeitung

Datennutzung
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