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Entwicklung einer dynamischen Kl-basierten
Kanalnetzbewirtschaftung unter Einbeziehung von
Trockenperioden

Abflussverhalten

Erfassung bestehender

) . 2
und Beschreibung Ergebnisvorstellung l.,,?mm

erwarteter

Betriebsbedingungen Ablagerungsverhalten

im Kanal je
Wetterextremfall
(Starkregen bzw.
Trockenperiode)

Sulfidentwicklung

Die eigentliche Forschungsfrage lautet:

-
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Wasser-£xiremereignisse

» Literaturanalyse
* Analyse Bestandsdaten HYSTEM-EXTRAN
» Fallsimulationen mit HYSTEM-EXTRAN und

SWMM

* Auswertung Testergebnisse und ggf. angepasste

Fallsimulationen mit HYSTEM-EXTRAN und
SWMM

+ Literaturanalyse

* Analyse Bestandsdaten

+ Fallsimulationen

» Auswertung Testergebnisse und ggf. angepasste

Fallsimulationen mit SWMM

» Literaturanalyse
* Analyse Bestandsdaten

¢ Fallsimulationen

* Auswertung Testergebnisse und ggf. angepasste

Fallsimulationen mit SWMM

Wie mussen Kanalnetze auf Wetterextreme der Zukunft angepasst werden?
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Steuerungsanforderungen

Fallbeschreibungen je
Wetterextremfall

(Starkregen bzw.
Trockenperiode)
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Zusammenfassende
Ergebnisanalyse
Betriebsbedingungen

Lastenhefterstellung
CBR-Methodik
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Wasser-i «iremereignisse

Abflussverhalten
Ablagerungsverhalten
Sulfidentwicklung

Befragung Personal

Falldefinitionen
Anforderungsdefinition (Lastenheft) an
CBR-Methodik



Testausriustung

Technische Ausriistung

Pilotabschnitt
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Bestandsanalyse Bauwerke

Festlegung Pilotabschnitt

Auswertung Ergebnisse Literaturanalyse und
Simulationen

Ausfiihrungsplanung ausgewahlte technische
Ausristung Ablagerungsmessung
Ausfiihrungsplanung ausgewahlte technische
Ausrustung

Beschaffung und Ausfuhrung
Staurumbewirtschaftung
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Wasser- ereignisse

Ergebnisse der Markbefragung zur Uberpriifung der Antragsziele

1. Die Ergebnisse der Umfrage belegen die Notwendigkeit der Entwicklung eines
dynamischen Kanalnetzmanagements flr den Umgang mit Wetterextremen,
die Antragsziele wurden vom Grof3teil als relevant bestatigt.

2. Noch tberwiegen die Erfahrungen mit Starkregen, dennoch sind die
Auswirkungen von Trockenperioden zu berticksichtigen.

3. Es zeigt sich auch, dass Betreiber und Netzverantwortliche integrative
Losungen als erforderlich ansehen, die unter dem Begriff ,Schwammstadt®
zusammengefasst werden.

4. Die Umfrage zeigt, dass es keine einzelne, zentral zu bewaltigende Aufgabe
gibt (z.B. nur Ruckhaltevolumen vergrél3ern), sondern es ist ein Blndel an
kleineren und grofReren Aufgaben mit einem dynamischen
Kanalnetzmanagement zu adressieren.

5. Alle EinzelmalRnahmen sollten in einer gesamtibergreifenden Strategie
aufeinander abgestimmt werden.

Die im Antrag definierten Ziele treffen das Bediirfnis der relevanten Zielgruppe!

(215 TN, 145 TN mit vollstandiger Beantwortung, 77 % TN mehr als 10 Jahre in der Wasserwirtschaft, 95 % aus kommunalem Bereich)
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Ergebnisse der Anwendungsrecherche zur Uberpriifung der Antragsziele

-
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1. Mit Stand 30.08.2023 wurden 21 nationale und 4 internationale Vorhaben identifiziert, die vergleichbare
Anwendungs- bzw. Entwicklungsziele verfolgen.

2. Die Vorhaben umfassten Kanalnetze zwischen 50 und 3000 km mitangeschlossen Speichervolumen
von 1.400 bis 13.000 m3, 2 bis 400 Pumpstationen, 4 bis 66 Regenuberlaufe und 1 bis 6 Klaranlagen.
Hierbei wurden in 3 Vorhaben neue Speicherbecken und in 24 Vorhaben bestehende Speicherbecken
einbezogen. In 8 Vorhaben wurden die Kanalnetze bezlglich der hydraulischen Leistung angepasst.

3. In den Vorhaben wurden folgende Funktionen eingesetzt:

a)
b)
C)
d)
e)
f)
9)
h)

Fullstandsmessung und Steuerung des Abwasserflusses. 25 X
Abwasserqualitatserfassung 3 X
Optimierung und Regelung des Betriebs 25 X
Datenanalyse und —visualisierung 19 x
Hochwasserprognose 13 X
dynamische Modellierung 17 x

Diagnostik oder Prognose von Zustanden und Parametern 21 X
Bericksichtigung von Wetter- und Niederschlagsvorhersagen 20 x
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4. Genannte Vorteile:

Ergebnisse der Anwendungsrecherche zur Uberpriifung der Antragsziele

InSchuKa4.0

a) Reduzierung von Entlastungsereignisse 19 x
b) Vermeidung von Verstopfungen und Abwasseriberlaufen 19 x
c) Verringerung des Hochwasserrisikos 18 x
d) Verbesserung der Gewasserqualitat 10 x
e) verbesserte Managementeffizienz 21 X
f)  Umweltfreundlichkeit 24 X
g) Senkung der Energiekosten 15 x
h) Verringerung des Verschleil3es der Infrastruktur 3 X
1) Gefahrenerkennung / Warnung 18 x
]) Maximale Nutzung von Speicherkapazitaten 12 x
k) Kompensation des Fachkraftemangels 14 x
[) Steigerung der Attraktivitat der Mitarbeiter 16 x
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Konkrete Steuerungslosungen fur
Trockenperioden wurden nicht formuliert.



InSchuKa4.0

Wichtig: Ziele genau definieren!

1. Formulierte Hauptziele
a) Zusatzliches Volumen aktivieren
b) Entlastungsereignisse vermeiden
c) Automatische Spilfunktion insbesondere in Trockenzeiten

2. Im Zuge des Vorhabens identifizierte Nebenziele (relevant flr Praxistransfer/Akzeptanz)
a) Abschlagsmengen- und -frachtmessung, wenn Entlastung sein muss
b) Kamera am Auslauf und optische Kontrolle der Entlastungsqualitat
c) Zulaufmanagement zur Klaranlage
I.  Prognose der Zuflussszenarien je Wettererwartung unter Einbezug der Fliel3zeiten aus GEP
und Niederschlagsprognosen aus Portal NiRA.web
ii. Einbezug angeschlossene Flachen zur Berechnung theoretischen Oberflachenabfluss
iii. Ruckhalt von Uberlauf aus separaten RW-Trennsystemen
Iv. Integration alter Gasspeicher auf KA als Mengenspeicher (ca. 10.000 m?3)
v. Volumenmanagement zum Spitzenausgleich (z.B. 2/3 in der Nacht der KA zufiihren)
vi. Praventives Spulen von Kanalsedimenten bei angekiindigtem Starkregen, um Frachtaustrag
bei nicht vermeidbaren Entlastungen zu miminieren
vii. Noch festzulegen: welche Infos aus InSchuKa4.0 laufen auf der KA auf

Fazit der Zielanalyse: Zieldefinitionen zu Beginn meist unvollstandig,
Anpassungsflexibilitat sollte von Beginn an berlucksichtigt werden.
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Hochschule Herangehensweise
Magdeburg ® Stendal

Auswertung der
Betriebsdaten der
Kldranlage

Kanalnetzsimulation Kanalnetzsimulation

Potentialanalysen
4 Hydrodynamisch

Hydrostatisch

@ * Betriebsdatenanalyse * Netzabgleich und * Optimierungsansatze * Modellansatz zum
M der Jahre 2018-2021 Netzaktualisierung auf Gebierts- oder Ablagerungsverhalten
» Auswertungen zu e Einstau- und ganzheitlicher Ebene » Wandschubspannung
Zulaufmengen und Entlastungsverhalten ¢ Stauraumaktivierung * Modellansatz zur
Zulauffrachten aller und Standortpotentiale Sulfidbildung
» Reinigungsleistung und Mischwasserbauwerke » deterministisches
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Hochschule Simulationsergebnisse

Magdeburg ® Stendal

* Zulaufsituation: » Starke Dominanz der
Auswertung der MengenmalRig Entlastungsbauwerke am Netzende (ZKA)
Betriebsdaten der ausgelastet aber * Potentiale von statischen Optimierungen
Klaranlage Belastungstechnisch einzelner Mischwasserbauwerke und
noch Kapazitaten Trennung von Abwasserstromen

* Potential an zwei Mischwasserbauwerken von ca. 10000 m3
Stauraumvolumen

Potentialanalysen e Einsparung von bis zu 30% bei Entlastungsvolumen und

Schmutzfrachtemissionen (je nach Bauausfiihrung und Drosselleistung

der Einbauten, Bezug: Gesamtemissionen mit Originaldaten)

* Modellansatze liefern:

» Gefahrenpotential und Unterschreitungen der Wandschubspannung,

=>hohe zeitliche Auflosung notig

Kanalstrecken mit Sulfidbildung und Abschnitte mit erhohtem Gefahrenpotential
sind nicht immer gleich

» up-scaling der Modelle

Ablagerungsverhalten
und Sulfidildung >

—
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Auswahlort RU09 (geschlossenes Bauwerk) - Testinstallation Aufstau- und Spiileinrichtung

Aufstau- und Spiuleinrichtung (2,0 m x I,5 m) an Gerinneprofil angepasst

V
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JenaWasser
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Wasser- ereignisse

Auswahlort RU09 (geschlossenes Bauwerk) - Testinstallation Aufstau- und Spiileinrichtung

Aufstau- und Spiuleinrichtung (2,0 m x I,5 m) an Gerinneprofil angepasst

I
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Partikelmesssystem PKM AFS63

Neue Sensor:
Min. Fiillstdnde >8cm
2.B. Trockenwetterabfluss

&)
Multifrequenz-Echo-Verfahren,
Messprinzip basiert auf der
Rickstreuung und Dampfung von
Ultraschallwellen an mitgefihrten

Partikeln in wassrigen Medien. . | 2 o | I AL -
13
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Steuerungsanforderungen Masser v erigie

Bewirtschaftungssystem - Modell zum Entwickeln und Testen von Algorithmen

Klarwerk Jena m Cloud
NiRA.web® - Portal

T
TeleMatic Fernzugriff nach ! % % I

Internet
(stationdr)

Software Freischaltung
y 3 X
Ubergeordnete Steuerung
IntelliNet
Bewirtschaftung Modbus TCP
TeleMatic Software LWL < Zulauf RUB

_/\/J =2
s

iRA. A =
IntelliNet <
| TeleMatic IntelliNet OPC UA Nivus WebPortal *
Software Master
A RU9
Anbindung > TeleMatic | IntelliNet KA Zulauf
wahrend
Projektlaufzeit il ;’ﬂ 3 .
E H gm %"l . i
Internet A Ben ] h Anbindung
(stationar & ) d
mobil) o
Messungen
Abschiag an das
RUB ZKA WebPortal
Rl‘] 13 4 wahrend der

TeleMatic IntelliNet ; InSchuKa-
Projekt-
g{ ! laufzeit.
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