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Zielsetzung und Interaktion der Smart Tools FInReAZ;&

" GeoDataWarehouse
f
Tachymetrische Verfeinerung  DGM - Airborne _ Verfeinerung UAV Drohnen-
Vermessung Laserscanning vermessung
* ‘Hydrologisches | Kl-basierte
» Ausloten von MaRnahmen zur Steigerung der Analyse Model Analyse
Resilienz urbaner Infrastrukturen gegen
Starkregenereignisse | —— Hydraulisches  Flutungs-und -
Laserscanning 2D-Modell Dotierungs-
' versuch
) ) ) ) Terrestrischgs - P
» Entwicklung verschiedener innovativer, e —
technologiebasierter Losungen zur Berechnete |, [ Berechnets —

. . . . i . tatsachli
belastungsunabhangigen und -abhangigen Flefivege ~|  Fiistwege Flistwege
Ausweisung von Notabflusswegen |

Risikobewertung/
-kommunikation

]

Ausweisung von Planung von
Notabflusswegen Malnahmen

Methoden der Gelandeaufnahme® ef er mmung * Auflistung ist nicht abschliefend ** Detaillierungsgrad
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AP-B: Geodatenaufnahme

FlaReS/A.

Ziel: hochaufgeloste Gelandeaufnahme fur vorausgewahlte Route (Datenmenge):
Vergleichende Gegenuberstellung von Vermessungstechniken

Detailaufnahme
GeoSLAM

(Rucksack gesttitztes System) (Smartphoneaufsatz)

viDoc

Detailaufnahme

Terrestrischer Scanner
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AP-B: Geodatenaufnahme F|nRedz;%

Ziel: hochaufgeloste Gelandeaufnahme fur vorausgewahlte Route (Datenmenge):
Vergleichende Gegenuberstellung von Vermessungstechniken

\ & 3 \ & \ 4
m stehen wir 20237 \ éqebnis: \

» Unterschiedliche marktgangige Verfahren » Erfasste und aufbereitete Daten weisen in Lage und
zur mobilen Erfassung von Geodaten per Hohe deutliche Abweichungen zu mittels terrestrischen
Laserscan im mittleren Preissegment Scans aufgenommenen Daten auf

getestet:
v" GeoSLAM: https://geoslam.com/

» Entwicklung einer alternativen Methodik zur Aufnahme
hochaufgeloster Geodaten

— Konsequenz:

v" viDoc: https://vigram.com/vidoc/

. Idee:
vs. Erfahrungen mit: _ o _
» Entkopplung Routenerfassung mittels Bildinformationen
v Terrestrische Scanner und eigentlicher (punktueller) Aufnahme hochaufgeloster

Daten
v" Photogrammetrie per Drohne
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https://geoslam.com/
https://vigram.com/vidoc/

AP-C1: hydraulisch-numerische Modellierung FlnREAEg\

] ] ] ] R Modellierungsergebnisse max. Wassertiefe (t > 0,03m):
Ziel: hydraulisch-numerische Modellierung zur 0y = oomt | O 2
Ermittlung von Fliedwegen und Ausweisung von “‘ \h B
q Notabflusswegen nach State-of-the-Art y L=
Erstellung 2D-HN-Modell (DGM1) ;
- im Siedlungsbereich zu ungenau ] '\ !dentifizierung
kritischer
< .
HochaufgelOoste Vermessung pot. krit. Bereiche Bereiche
\_ J
N Modell-
Erstellung DGMO0,25 durch Kombination verfeinerung
hochaufgeldster Vermessung und Interpolation des wrde ur ol
L D G M 1 ) xz;::z:;g:g terrestrisch
2D-HN-Modell (DGMO0,25) & anschliel3ende o
Ausweisung von Notabflusswegen & pot. /
MalRnhahmenbereiche

J

2D-HN-Modellierung ohne Beriicksichtigung des Einflusses des Kanalnetzes;
vereinfachte Abbildung der Abflusshildungsprozesse liber das SCS-Verfahren;
Rasterbasierte Modellierung mittels HydroAS MapWork
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AP-C1: hydraulisch-numerische Modellierung FlﬂReIﬂQ\.ﬁ.\
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AP-C2: Machine Learning fir schnellere Uberflutungssimulationen FInReSAZ-;“

Wassertiefe |

- »  Effiziente Vorhersage von
: FlieRwegen als Grundlage zur
Ausweisung von Notabflusswegen

B

Digitales Hohenmodell » ML-Methoden zur Beschleunigung

Machine konventioneller Verfahren
Learning - -

Modell
» Digitales Hohenmodell ist expliziter

: ; Input zum Modell
- Einfluss baulicher Verande-

rungen auf FlieBwege konnen
simuliert werden, indem die
Hoéheninformationen im DHM
(1x1m) angepasst werden

Zeitreihe der Niederschlagshdhe
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AP-C2: Machine Learning fir schnellere Uberflutungssimulationen FInReSJZ;“

Automatische Datenerfassung und Simulation:

T

4>

93usawua3day

>

Zeitschritte
21 Regenszenarien

Finales DOM ‘ 6762
fiir 322 » Simulationen der
Stidte FIP Wassertiefe
1.  Shapefile um Stadtzentrum 3.  Heruntergeladene Kacheln 5. Erstellen von Regenszenarien
erstellen kombinieren . . . -
6.  Simulation der Wassertiefe mit Hilfe
2. Herunterladen der Kacheln 4.  Auf Zielgebiet zuschneiden des konventionellen Tools FiP der TU
des DOM von Open NRW Darmstadt

- Trainingsdatensatz fur ML
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AP-C3:. Remote-Sensing basierte belastungsunabhangige Ausweisung

von Notabflusswegen

FloReS/A.

Ziel:

»  Entwicklung eines neuartigen Ansatzes zur
experimentellen Bestimmung von
Notabflusswegen mittels drohnenbasierter,
thermaler Markierversuche

L m——— Generieren einer

Punktwolke aus

RGB-Fotos fiir ein

3D-Modell des
... Notabflussweges

Orthofoto aus
RGB-Fotos

3D-Modell der Straf3e mit
Notabflussweg

Thermale Dotierversuche:

»

»

9

Zur Bestimmung der Notabflusswege wird
Wasser als thermischer Marker freigesetzt

7 Thermaler Markierversuch zur
Bestimmung des FlieRweges

Thermalaufnahmen zeigen den FlieRweg

anhand der thermischen Reflexion

FlieRweg kann nun aus Thermalbild
extrahiert und in ein Modell eingefugt
werden

Postprocessing:

Extrahieren der Fliedwege aus
Thermalbildern und Darstellung im
Modell / Orthofoto

Thermale
FlieRspur zeigt
Notabflussweg

Problematik: bei geringen Temperatur-
unterschieden sind Flieldwege nur
schwer erkennbar (bisher nicht
automatisiert & fehlerfrei extrahierbar)

Visualisierung der FlieBwege in (Ortho)-
Fotos bisher einfacher (Einfarben)

25.09.2023
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AP-C3: Starkregen-burtige Abflussbildung und Belastungsszenarien

FInR e54Z’§#~

Ermittlung der Abflussbildung und Belastungsszenarien:

» SCS-Verfahren als Standardverfahren

» Dieses Verfahren ist oftmals zu ungenau

Kum. Oberflachenabfluss [mm]
- o

- Keine Bericksichtigung der Vorfeuchte etc.

Ansatz in FIoReST:

» Langzeitmonitoring des EZGs mit
Bodenfeuchtesensoren

»  Starkregensimulation mit Kleinberegnungsanlage und
verschiedenen Vorfeuchten

» ERT-Messung vor und nach den Beregnungen zur
Ermittlung der Infiltrationsfront

- Verwendung der Daten fur Methodenverbesserung,
Kalibrierung und Validierung

100-jahriges Niederschlagsereignis (~66 mm/h)

Erhohte Vorfeuchte bewirkt auch bei Extrem-
ereignissen einen erhéhten Oberflachenabfluss

Ort der Beregnunag:

- zeigt die Infiltrationsfront nach der Beregnung

4=

g (mm) ! Bodenfes

Niederschlag

Oberboden sattigt schneller und intensiver auf
45 cm Tiefe weist ein Plateau auf - Aufstauung
des Wassers an Pflughorizont?!

25.09.2023
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AP-D1: Geo Data Warehouse F|nR94Z§&

- Prototypische Realisierung eines Datenflisse Geo Data Warehouse:
Geo Data Warehouse flr _
entscheidungsrelevante Daten und Eingangsdaten

Metadaten FloReST . : Vorhanden_g Daten der
Teilprojektergebnisse Cleniiene Cere Behdrden

Aktueller Stand:

Informations-

Geo-ETL Prozesse Geo Data Warehouse .
produkte fur die

- Infrastruktur eingerichtet und Systeme (Schnittstelle zu (Internes
konfiguriert "Datenproduzenten") Datenmanagement)

Entscheidungs-
unterstutzung

*  Entwicklungs- und
Bereitstellungsumgebung

_ ¥
- Datenmodellierung

. Verwaltun Ing. Biros Burger
- Integration erster Fach- und Geodaten ° ° °
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AP-D1: Informationsprodukte fur die Entscheidungsunterstitzung

FInR 954553'\

Aktueller Stand:

- Aufbau Plattform zur Daten- und
Informationsbereitstellung

- Erste prototypische Benutzer- und
Aufgabenspezifische
Visualisierungen sowie
Auswertemoglichkeiten fur die
Entscheidungsunterstiitzung

- Bereitstellung von Datendiensten
als OGC WMS-Layer

- Entwicklung einer REST-API zur
Anbindung der Citizen Science App
an das Geo Data Warehouse inkl.
OpenAPI Spezifikation

O = @ disy Cadenza Web
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Citizen Science App AP|® &

The Citizen Science App API supports storage of user generated deficiency reports as well as
attaching media such as pictures to them.

Servers

[ http:/ilocalhost/ ~ ] Authorize @
FloReST App ~
/reports Add new report A @

No parameters

Request body ==

25.09.2023
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AP-D2: Smart App zur Nutzung von Citizen Science

Ziel: Entwicklung einer Smart App zur Integration lokalen Wissens zu
Wasser-Extremereignissen durch Citizen Science.

Aktueller Stand:

» Bestimmung der relevanten Daten (z. B. Zeitpunkt, Koordinaten, Art des
Missstands, offentlicher- / privater Bereich, Bild-Dokumentation, usw.)

» Erstellung eines funktionsttichtigen Prototyps der Smart App
» Realisierung aller Grundfunktionen:

* Integration der Kartendienste und der Standortbestimmung

« Erstellung des Meldeformulars mit den bendétigten Features
«  Kommunikation mit dem Backend (Geodatawarehouse)

- 75
= L&
FloRe.
tand: 07.08,2023) !
SMART TOOLS (FloReST)

®|Z=T FONA

URBAN FLOOD RESILIENCE
SMART TOOLS (FloReST)

STANDORT AUSWAHLEN O

Art des Missstand

Ablenkung des Abflussweges - Topografi

& FlaReS/A.,

Ihre Meldung wurde erfolgreich
gesendet.
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AP-E: Risikokommunikation und Partizipation

FloReS/A.

Auswertung der Umfrage zur Risikokommunikation in den funf Pilotkommunen:

Bildung

= 85% wissen nicht, dass Sirenen als
Frihwarnsysteme fungieren

= Wissen bzgl.
StarkregenschutzmaRnahmen auf dem
eigenen Grundstick = durchwachsen

- 71% wirden gern mehr dartiber wissen

Erste Reaktionen bei Friihwarnsignal =

aktives Verhalten

- Birger*innen miussen in der Lage sein,
Signale zu verstehen, um aktiv werden
zu kdnnen

Leitfragen:

- Wie kénnen Biirger*innen gezielter
informiert werden?

- Wie kénnen wir die Biirger*innen gezielter
im Bereich Katastrophenvorsorge
(aus)bilden?

Frihwarnung/

Kommunikation

=  Smartphone = gangigstes
Kommunikationsmedium

= Wetter-Apps und Nachrichten =
meistgenutzte Informationsquellen flr
Starkregengefahrenlagen

= Reger Austausch mit Partnern,
Freunden und Familie Uiber
Starkregenereignisse (78%)

-> Potenzial far Frithwarnung und

Multiplikation

= 61% geben an, nicht Gber potenzielle
Risiken in den Heimatgemeinden
informiert zu werden

= 69% wissen nicht, ob es ein
Hochwasserschutzkonzept™ in der
Heimatgemeinde gibt

-> Jungere scheinen nicht zu wissen wo man

das HWSK finden kann

Partizipation

=  Hochwasserschutz in der
Heimatgemeinde wird als eher schlecht
eingeschéatzt

- 81% waren (noch) nicht an

HochwasserschutzmaRnahmen in der

Heimatgemeinde beteiligt

- Mehr Partizipation fur verstarkte
Risikowahrnehmung in der
Bevolkerung?

entsprechende Aktion aussehen, in der die

Leitfragen:

- Gibt es Méglichkeiten, die Biirger*innen
vermehrt am Hochwasser-/Starkregenschutz
zu beteiligen? Falls ja, wie knnte eine

Biirger*innen partizipativ beteiligt werden?

Leitfragen:

- Wie kénnen informelle Warnketten genutzt
werden?

- Wie kénnen jiingere Menschen besser
erreicht werden?

* Unter Hochwasserschutz wird im allci;emeinen Sprachci;ebrauch ebenso die Hochwasser- und Starkre(i]envorsorge verstanden

25.09.2023
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