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I3 sz Agenda € AMAREX

1 Intro AMAREX

Problemstellung, Ziele und Methoden

2 Arbeitsschwerpunkte
Uberflutungsvorsorge
Dirre- und Hitzevorsorge
Planungstool und Lokaler Wasserhaushalt

Kommunaler Anker und sozio-6konomische Bewertung

3 Zusammenfassung
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[T ameement \Wasserextreme in der Stadt ...

€ Auspragungen & Auswirkungen

€ AMAREX

Darstellung: KWB, verandert

unmittelbar und drastisch wahrnehmbar

* Flachenversiegelung und hohe
Bebauungsdichte

= Uberflutungsrisiko, Hitzeinseln

* Hohe Bevolkerungsdichte und
Akkumulation von Sachwerten

- Gesellschaftliche und 6konomische
Vulnerabilitat

* Degradation urbaner Gewasser und
Schadigung urbaner Vegetation durch
Niedrigwasser- und Temperaturextreme

- Okologische Vulnerabilitat

Bild: pixabay
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S
€ AMAREX

Darstellung: KWB, verandert

I Esssse ... und Losungsansatze

€ RW-Bewirtschaftung &
blau-griine Infrastrukturen (BGl)

leisten wichtige Anpassungsbeitrage
* Umorientierung: , naturnahe® Systeme

* Dezentrale Versickerung, Verdunstung,
Abflussvermeidung und -verzégerung
statt zentraler Ableitung

e Orientierung am naturlichen Wasserhaushalt
Aber:

* Keine gezielte Berucksichtigung der Extreme
(vgl.: Bemessungsfall: T=5 a)

* Eigenbedarf an Bewasserung fiir BGI?

Bild: pixabay Bild: Muriel
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It s BMBF-Projekt AMAREX € AMAREX

€ Anpassung des Mlanagements von Regenwasser an Extremereignisse

e Kontakt: www.amarex-projekt.de

€ FordermalBnahme des BMBF: Wasser-Extremereignisse

* Forderkennzeichen: 02WEE1624
 Themenfeld: Urbane extreme Wasserereignisse
* Projektlaufzeit: 36 Monate (02/2022 - 01/2025)

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium FO A
fiir Bildung w
und Forschung q erei nig

Forschung fir Nachhaltigkeit
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I
I3 sz Zielsetzung € AMAREX

€ Angepasste RWB-Konzepte zur Uberflutungs- und Diirrevorsorge

* Technisch-funktionale Erweiterung etablierter Anlagen der RWB
e Betriebs- und Bewirtschaftungskonzepte

€ Methoden fur Umsetzungspotenziale und Wirkungsanalysen
* Wasserhaushaltsmodellierung als Bewertungsindikator fiir Extreme?

€ Hilfestellung zur integrierten Planung fur beide Zielsetzungen

» Zielkonflikte auflésen, Synergien heben

€ Entwicklung eines Webtools

* Webbasiertes Planungs- und Entscheidungswerkzeug, frei auf kommunaler

Ebene nutzbar

-
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Universitat Stuttgart KWB

AP 2: AP 3: AP 4:
Starkregenvorsorge Trockenheitsvorsorge RWB-Planungstool

i ‘ TECHNOLOGI
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AP 5:
Sozio-0konomische Bewertung

Querschnittsaufgaben / MalRnahmen

V2

Produkte /
Toolbox Planungsinstrumente
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[t Gsssssy. MalBnahmendiiberblick € AMAREX

Welche , etablierten RWB-Anlagen kommen fiir Erweiterung in Frage?

Malinahmen-Katalog

Versickerungsanlagen € AMAREX
€ AMAREX
€ AMAREX

S Dachbegriinung (extensiv, intensiv, Re-
tentionsgriindach)

Funktion und Aufbau (+ Kosten und Unter-
halt)

o Bei Regenereignis wird Niederschlag von
bodenfeuchter Schicht aufgenommen und

Versickerungsanlagen -
] ] & & Y Regenwassernutzung e onal sy
mit Speicherelement Entsiegelung  Versickerung oot e e

aufbau in natarlichen Kreislauf gebracht.
» Wasserspeicherkapazitit abhangig von

Hohe des Schichtaufbaus und der Substrat- | S
(Bad 3

(

Extensive Dachbegriinung:

o Substratstarke: Schichtauftrag Dachbegri-
nung: 5-15 cm, d. h. keine hohe Traglast er-
forderlich (Dachlast 80-230 kg/m?).

o Pflanzen: Trockenresistente Vegetation,

o ey 3 .
dum, Graser, Moose, Kréuter.
o Pilege: Geringer Pflegeaufwand und geringe

L] Ll

-....-.

! Zisterne Bewdsserung (Esm::ck,tzo“l";,'n -
o Einfache intensive Dachbegrinung:
M u I d e n - Ba u m rl go I e e Substratstarke: 15-25 cm, Dachlast 230—

.o .

- Griin-/Blaudacher o

R | go I en- o Pflanzen: Krauterreiche Vegetation mit Gré-
sern, niedrig wachsende Stauden.

E I ement o Pflege: Mah- und Schnittarbeiten, hohere | Aufbau einer begriinten Dchfliiche

Unterhaltungskosten als extensive Dachbe- Pllonzen  Filtorschicht _ Wasserspeicher

griinung (Schmauck, 2019). ez

o Intensive Dachbegriinung:

o Substratstirke: 25-80 cm, Dachlast

Pllonzgranot Viurzelschutelies
Trenn-und
Gletshicht
300 ke/m?, nur auf flachen Dachern bis ;
max. 5° Neigung.
o Konnen durch hohen Substrataufbau mehr
LTI TR TR Niederschlagswasser speichern.

e
e« Pflanzen: Unterschiedliche Wuchshohen
und unterschiedliche Wurzelwerke wie z. B. /

Stauden, Geholze, Straucher, Baume.
Pflege: Kosten fiir Pflege und Bepflanzung Balondegy,
hoch (Schmauck, 2019).

Griindach Blaudach
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I e Maflnahmentiberblick € AMAREX
Welche Effekte haben angepasste RWB Anlagen auf Wasserextreme?

< "

‘ Bemessung Bemessung:
Yy T>30a Wasserbedarf
Mulden-Rigolen-Element Zisterne

Komblnatlon und
(rwe:] sergens > [RWB-N.
Kurzzeltspelcher Langzeitspeicher
Zielkonflikte:

' e technischen Konzeption '
e Speicherbewirtschaftung

= Auswirkungen auf WHH?
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AP 2: Lastfall Starkregen

o, .
B TECHNISCHE UNIVERSITAT
I s KAISERSLAUTERN

€ AMAREX

4 Aufgabe 2.2 Screening-Tool N\ ( Aufgabe 2.4 Y Ziele der Arbeitsschritte
ichen-Wirkungs. R
Pote;;\;zf;;nniljtliu Aufgabe 2.1 ;\e;\:f;g/l::\;ﬁRchlhe fiir . j';:cw‘:ll\:fnla;:gnslaz:mlz: y tErg:l:msvalldlerung
n loigebiete -
& o Anlagenkatalog RWB+/MUR VR Anagen gebIE - ’,I Y (21) Systema nalyse RWB+
- e = ~ P —_—
L2 CBAll " S - AN € Technische Definition von RWB+
= P P b = © mump %
1 O 4 Randbedingungen I 4 I 4 Anla en (Katalo )
AN 4 — 4 - I e I\ g g
\ O A\) ‘\ \’ R | A TN
— - " -~ Flache RWB+/MUR Anlage - =7 (2.2) Screening-Verfahren
\ / € Methodik zu Abschatzung des
4 Wirkungs- : . ) . H
sbschitoung Aufgabe 2.3 Wirkungsermittlung Detaillierte Wirkung Mittel Anwendungspotentials von RWB+
RWB+/MUR RWB+/MUR Anlagen Gering . .
N > Statusquo e~ (2.3) Wirkungsermittlung
! T LE =y ~- s
b Cr _ > Om > Szenario M, YA D'/n 5 /{ L x € Flachen-Wirkungs-Kurven je
" A ¢ —_— AWM, »  Szenario M, " OA v /,l - A v--, Anlagentyp
\ : = A\ I JAN = J
\ - P > O . a \ - 7 > I O . ’\ . L] ]
~ M, Szenario M, - ) A®N (2.4) Ergebnisvalidierung
Vabnatmen energebi Ly : h .
A (RWB+/MUR) Szenarienergebnisse Mittel S o ==! € Sicherstellung der Ubertragbarkeit
Gering Modellierung ICM Gering Modellierung ICM
. /L J
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I'isesesw AP 2: Lastfall Starkregen € AMAREX

Welche Wirkung haben RWB+ Anlagen zur Starkregenvorsorge?
Modelltechnische Untersuchung: Uberflutungssimulation ohne RWB+ (Status Quo)

—

Simulation mit
KOSTRA-Lastfall

Legende:
StraRe
Dachflachen
Hof- & Wege
Grinflachen

Ausschnitt aus Untersuchungsgebiet Untersuchungsgebiet mit maximalen Wasserstanden
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I'isesesw AP 2: Lastfall Starkregen € AMAREX

Welche Wirkung haben RWB+ Anlagen zur Starkregenvorsorge?
Identifikation von Potential fir RWB+

' e Potential fUr Grindacher

Modellierung
RWB+ Anlagen

* Potential fir Mulden-Rigolen-Elemente
Legende:
StraRe ] ==/
Dachflachen T o .
Hof- & Wege = * Potential fir Baumrigolen

Grunflachen e

Potential flir RWB+ im Untersuchungsgebiet
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I'isesesw AP 2: Lastfall Starkregen € AMAREX

Welche Wirkung haben RWB+ Anlagen zur Starkregenvorsorge?
Identifikation von Potential fir RWB+

—

Modellierung
RWB+ Anlagen

Legende:
StraRe
Dachflachen
Hof- & Wege
Grinflachen

Potential flir RWB+ im Untersuchungsgebiet RWB+ Anlagen im Untersuchungsgebiet
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[ e AP 2: Lastfall Starkregen € AMAREX

Welche Wirkung haben RWB+ Anlagen zur Starkregenvorsorge?
Vergleich Simulationsergebnisse mit und ohne RWB+

v i = o oo

] 7~ a z

o | ¢ - | . ‘ '
1—’. T e—r " S ‘ : -

Vergleich

¢ Legende:

Stralde
Dachflachen
Hof- & Wege
Griunflachen
Wasserstand [m]

| OL& /4 = ’ S| * 01-03m
AT P X ' ; M |+ 03-06m
— ; - i : e >0,6m
Wasserstande mit RWB+ im Untersuchungsgebiet Wasserstande ohne RWB+ im Untersuchungsgebiet
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I
I'i e AP 2: Lastfall Starkregen € AMAREX
Welche Wirkung haben RWB+ Anlagen zur Starkregenvorsorge?

€ Auswertung der Ergebnisse

» Welcher RWB+ Anlagentyp fuhrt zur gréoRten Abminderung der Uberflutungsflache
und der maximalen Wasserstande?

* Welche Kombination von RWB+ Anlagen hat den grofRten Effekt?

* Welchen Einfluss haben unterschiedliche Randbedingungen (Topografie, Siedlungs-
struktur) auf den Effekt?

€ Output

* Ableitung vereinfachte Wirkungsermittlung von RWB+ hinsichtlich der
Starkregenvorsorge und Uberflihrung in Web-Tool

y—
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I
wesasunse AP 3 | gstfall Diirre und Hitze € AMAREX

Unterstiutzung der Dirre- und Hitzevorsorge durch RWB-N Anlagen?

€ Aufnahme und Speicherung von (Stark-)Regen Retentionssisterne oder

* Beitrag zur Uberflutungsvorsorge Betriebswasserspeicher

€ Nutzungsbereitstellung von (Regen-)Wasser

* zur Bewasserung und Erh6hung der Bodenfeuchte, . I

Riickhalte-

e zu Verdunstung und Ausgleich der Verdunstungsverluste volumen
(variabel) Abflu-

drossel

==

€ Herausforderungen:

e Speicherung, Speichervolumina, Bewirtschaftung

* Aufbereitung, Nutzungspotenzial

y—
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I
westsurst AP 30 Lgstfall Durre und Hitze € AMAREX

Quelle: ISWA
€ Bisheriger Wissensstand: Quartiers- oder objektbezogene Ermittlung/
Optimierung des Speichervolumens und
«“ . . . .
»Blaue” Potenzialkarten Speicherbetriebs mit ESB-Modell (ISWA)
- e -
[ stasctene ..
s — B §O° INTERESS
Ezu-zo 50 & @2 | ‘L@J
Bl - w0 .
— il ® ® ]
; T
: ‘ BILDUNG,
® ‘~~--®ﬁfﬁj‘j; & Beispiel: Diakonissenplatz Stuttgart
i prm—— ' 3.300 m? Parkflache
T [ | ® | Vorhandener Speicher: 300 m®
@ (st: AnschlieBbare Dachfldchen: ca. 8.500 m?
— . Betrachtungszeitraum 2010-2019
Regenwassernutzung
BN T IR T T
% 150 ] ’ A THERT B ' Wil N l'f" \ \'l t
g 1001 || 1 '1‘ I" | 'rl L) Ly , I
A N W 1 I DAL M VI (DO A/ A
o 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 182019

13.10.2022 Fachtagung Emmelshausen 2022 | Christian Scheid
Zeit/Wochen



I
wesasunse AP 3 | gstfall Diirre und Hitze € AMAREX

Schwerpunkte und Zielvorstellungen

€ Erweiterung von RWB-Anlagen um Speicherkapazitat (RWB-N)

e Systemanalyse und Potenzialanalyse durch GIS-basiertes Screening
* Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens und —betriebs (ESB-Modell)

. . Pflanzkasten
€ Erweiterung der Datenbasis

 zur Qualitat von Niederschlagsabfliissen (= Aufbereitung?)
e zum Bewasserungsbedarf von verschiedenen Griintypen
e Langzeitversuch Grintyp Fassadenbegrinung (Monitoring von RWB-Anlagen)

€ Analyse des Nutzungspotenzials und Integration in Web-Tool Bild: fswa

* Erweiterung ESB-Modell zu EASB-Modell, Validierung und Integration

y—
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KWB AP 4: RWB-Planungstool € AMAREX

Der urbane WHH in AMAREX

as /y
s 20%
Y

Verdunstung

75%
Verdunstung

62 % Abfluss

I Regenwasset '
:L...I ===

undwasser-
ubildung

< 1% Abfluss
Regenwasser —

ndwasser-
ubildung

Urbaner Wasserhaushalt Referenz: “Natiirlicher” Wasserhaushalt

Bilder: KWB
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KWB AP 4: RWB-Planungstool € AMAREX

Der urbane WHH in AMAREX ... mit Blick auf Extremereignisse

DWAC

i

y ) 2% ;
DWA-Regelwerk/BWK-Regelwerk // v 75%

1y 1/ M.
Merkblatt DWA-M 102-4/BWK-M 3-4 /4 / / M Verdunstung
Grundsitze zur Bewirtschattung und Behandlung von Regenwetterabfiissen // // f/ '//// //
B e S sespors . ANy 74

< 1% Abfluss
Regenwasser —

Referenz: “Natiurlicher” Wasserhaushalt

Bilder: KWB

Urbaner Wasserhaushalt
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KWB  WHH-Modell ABIMO (Berlin)  AMAREX

Prozentuale Abweichung vom
natiirlichen Wasserhaushalt

BN 0-20%
20 - 40 %
40 - 60 %

I 60 - 80 %

I 80 - 100 %

Darstellung: KWB
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B
KWB AP 4: RWB-Planungstool € AMAREX

€ Modelltool Klimawandelfolgen: Abweichung AW vom natiirlichen

Wasserhaushalt
* im Ist-Zustand und mit Regenwasserbewirtschaftung

€ Bereitstellung als Webanwendung

€ Forschungsfragen

* Reprasentativitat von AW zur Klassifizierung / Beurteilung von Klimafolgen
im urbanen Raum?

e Zustand des urbanen WHH als geeigneter Indikator fur Widerstandsfahigkeit
bzw. Anfilligkeit gegeniiber Wasserextremen (Uberflutung, Duirre/Hitze,
Gewasserbelastung, ...)?
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&iii. AP 4: RWB-Planungstool € AMAREX

Flachenpotenzialkarten fiir RWB (MaRnahmenspezifische GIS-Analyse)

ﬁ‘.“‘}nﬁ;""u."" I 1 P R
- A S 7 f’ ‘j ‘

@

e i) .
D,

T |

Restriktions- L Be#® Versickerungs-
flachen ‘ fahigkeit

»é

&

EEENGE
Zusatz-
informationen

Abstands-
regelungen

Fotos: Sieker, BUWOG, RWA, BWB
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Restriktions-

flachen

Versickerungs-
fahigkeit

Abstands-

regelungen

Relevante
Zusatz-
informationen

# Berliner
» Wasserbetriebe

Beispiel: Versickerungspotenzial

#

Schutzgebiete

Flachenbedingter Ausschluss

—_

—

Grundwasserflurabstand a| —

Wasserdurchlassigkeit Q—»

Einzuhaltende Abstande

Schutzgebiete

Gesetzl. geschitzte
Biotope,
Wasserschutzzone | & I

Wasserflachen,
Gebaudeflachen

Flurabstand,
Schichtenwasser

Wasserdurchlassige
Bodenschicht

Bebauung, Baume,
unterirdische Leitungen

Denkmalschutz,
Wasserschutzzone Il

3
c
Q
o)
L
©
—
o
o)
c
Q
)
@)
Q.
c
Q
<
&
:©
L.

€ AMAREX

13.10.2022
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€ AMAREX

Entwicklung webbasiertes Planungstool

&) AP 4: RWB-Planungstool

Weiterentwicklung Wasserhaushaltsmodell
e Stand Forschung

e klimaszenarienfahig

» Effekt Regenwasserbewirtschaftung

\

~

v

-

-

Gis-basierte Potenzialanalyse RWB

* Gis-basierte Verschneidung

« Technische Machbarkeit Versickerungsfahigkeit
* Handlungsbedarfsanalyse

&

\_

( Aussagekraft Wasserhaushalt fiir Klimafolgen h
» Uberflutung
e Ddrre / Hitze
* Gewasserbelastung

- J

TECHNOLOGIE
STIFTUNG
BERLIN
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I: guseonss Projektstruktur € AMAREX

y .
# Berliner _
» Wasserbetriebe
W
Berliner 7~ ° “ e
- Regenwasseragentur
’ Y G

v
D
()
@)

AP 1: Kommunaler Anker Q StE

2

\

I‘: TECHNISCHE UNIVERSITAT
s KAISERSLAUTERN

Universitat Stuttgart KWB

AP 2: AP 3: AP 4:
Starkregenvorsorge Trockenheitsvorsorge RWB-Planungstool i
i - TECHNOLOGI o
- ~HELIX oma_mce ] =

Querschnittsaufgaben / MalRnahmen
Produkte /
Toolbox Planungsinstrumente

Sozio-0konomische Bewertung
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S
€ AMAREX

ﬁsﬁ&i’;’s’s"émetﬁebe AP 1: Kommunaler Anker

€ Stakeholderprozess

Akteurs- und Bedarfsanalyse

* Analyse relevanter Akteure als potentielle Anwender
(Landesverw., Kommunen, Entsorger, Planungsbiiros)
* Bedarfsanalyse fiir Planungsprozesse

(&

o

Test der Werkzeuge und Tools

*  Workshops zur Vorstellung der entwickelten Tools
* Tests durch Akteurskreis
* Feedback fiir weitere Entwicklung

(&

)
\

Implementierung und Ubertragbarkeit

* Einsatz der Plattform in Berlin & KoIn
e Tests zur Ubertragung auf andere Kommunen

13.10.2022

o St E BKéln

Workshop-Reihe mit Akteuren

/

f Festlegung Akteurskreis potentieller Anwender
_und Beschreibung der Bedarfe fir Planungstools )

~N

f User-Journey Workshop: Beschreibung
_ technischer Anforderungen und Schnittstellen

Prototyp Workshop: Prasentation, Test und
Feedback entwickelter Prototypen

Plattform Workshop: Prasentation und Test der
Werkzeuge und der Web-Plattform

Ergebnisoffen: Implementierung der Plattform

\

Fachtagung Emmelshausen 2022 | Christian Scheid




AP 5: Soziookonomische Bewertung € AMAREX

€ Ziel und erwartete Ergebnisse

 Methodik fiir die sozio-6konomische Systemrelevanz
Bewertung von RWB+/RWB-N- Synergient

kKonflikte

~ Effektivitat

Elementen auf Quartiersebene mit Umwel
* Multi-Kriterien-Analyse von Mal3-
nahmen und monetare Bewertungs- Flezibilitat bez. | —) Kosten der
. . y Klimaszenarien Umsetzung
metriken fur ausgewahlte Nutzen-
komponenten
Akzeptanz Umsetzbarkeit
¢ Umsetzung: = Nledian alle Massnahmen
Excel-Tool fir sozio-6konomische
nd Erhaltung und VergréRBerung von Griin- und Wasserflachen,
Bewertung von RWB+/RWB_N_ Sicherung von Frischluftschneisen und
Elementen Kaltluftentstehungsgebieten
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I
peco

AP 5: Soziookonomische Bewertung € AMAREX

€ Ziel und erwartete Ergebnisse € Methoden und Vorgehensweise
* Methodik fur die sozio-6konomische e Zusammenstellung der Wirkungen
Bewertung von RWB+/RWB-N- (sozial, 6kologisch, 6konomisch)

E i .
lementen auf Quartiersebene * Recherche zu vorliegenden Tools

* Multi-Kriterien-Analyse von Maf3- (und v.a. deren Ubertragbarkeit)
nahmen und monetare Bewertungs-

metriken fur ausgewahlte Nutzen-
komponenten

e Recherche zur Monetarisierung fur
indirekte Effekte

e Zielprioritaten und Input von

* Umsetzung: Stakeholdern in Pilotgebieten

Excel-Tool fir sozio-6konomische ) o
Bewertung von RWB+/RWB-N- Test der Methoden und des Tools in

Elementen Pilotgebieten in Koln und Berlin
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I
I geseensss. Zusammenfassung € AMAREX

Unsere Erwartungen an AMAREX: ,Was bleibt?“

€ Web-Tool zur Wirkungsermittlung auf kommunaler Ebene

€ Bewertungsmethoden / -tool (sozio-okonomisch)

€ Leitfaden fiir kommunale Planungskonzepte fiir RWB+ / RWB-N
€ Ubertragbarkeit auf andere Kommunen

€ Impulse fiir Regelwerksarbeit?
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